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A ciéncia da pesquisa bibliografica: uso de catalogos
de bibliotecas para levantamentos sistematicos e
analise estatistica de resultados

Resumo

Este artigo apresenta, através de modelos estatisticos, uma andlise de levantamentos
bibliograficos sistematicos baseados no estudo de acervos de bibliotecas. A partir de um
primeiro modelo simples em que se supfe que os acervos das bibliotecas foram constituidos
de forma independente e aleatéria, a partir de um universo homogéneo de livros, é deduzida
uma forma de estimar o nimero total de livros existentes, a partir dos niimeros encontrados em
duas bibliotecas e do nimero de coincidéncias de obras nessas mesmas bibliotecas. Esse
modelo é aplicado a um caso particular (nUmero de obras publicadas em Portugal no século
XVI) e sado discutidas suas limitagdes. O modelo é em seguida aperfeicoado introduzindo-se o
conceito de probabilidades intrinsecas de aquisicdo variaveis para diferentes tipos de livros,
provando-se que o primeiro modelo sempre proporciona uma estimativa inferior ao nimero de
livros. A analise apresentada indica que é razoavel supor-se que o numero total real pode ser
aproximadamente 30% a 40% superior ao valor indicado pelo modelo de colegdo aleatéria
homogénea.
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The science of bibliographic research: the use of
library catalogues in systematic surveys and the
statistical analysis of results

Abstract

This paper applies statistical models to the analysis of systematic bibliographic surveys based
upon the study of library collections. The first simplest model presented in the article supposes
that library collections are constituted in an independent and random way, choosing from a
homogeneous universe of books. This model leads to a formula to estimate the total number of
existing books, from the numbers found in two libraries and the number of agreeing works found
in those libraries. This model is applied to a particular case (the number of 16th century
Portuguese publications) and its limitations are discussed. The model is then improved by the
introduction of the concept of variable intrinsic acquisition probabilities for different kinds of
books, and a proof is presented that the first model will always lead to an estimation that is
lower than the real number of books. The analysis shows that it is reasonable to estimate that
the real number is about 30% to 40% larger than the value computed according to the model of
random and homogeneous collecting.
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INTRODUCAO

Quando se executa uma pesquisa bibliografica sistematica, algumas vezes ha
0 objetivo de realizar um levantamento o mais completo possivel daquilo que
se publicou sobre certo assunto, ou em certo periodo, ou em certa regido
geogréfica, etc. Em alguns casos muito especiais, esse ideal pode ser atingido
— por exemplo, quando se esta realizado um levantamento da producao
bibliografica de um Unico autor recente. No entanto, quase sempre € inatingivel
0 sonho do bibliégrafo de incluir em seus levantamentos “tudo” o que existe
sobre o tema que esta estudando.

Talvez mais angustiante do que saber que esta realizando um trabalho
incompleto € a duvida permanente que o biblibgrafo tem com relagéo ao grau
de perfeicdo de seu levantamento. Depois de um longo tempo de procura de
referéncias, tera ele atingido cerca de 90% das informacfes existentes? Ou
apenas 50%, ou mesmo 10%? Existira algum modo de avaliar aquilo que ainda
ndo foi encontrado, quando se realiza um levantamento sistemético?

Em alguns casos, € possivel fazer uma estimativa sobre aquilo que se
desconhece. Este artigo apresentara um modelo simples para pesquisas
bibliogréficas realizadas a partir de comparacdo entre varias bibliotecas,
mostrando sua aplicacdo em dois casos praticos, e discutindo suas limitacoes.

O MODELO DE COLECAO ALEATORIA HOMOGENEA

Frequientemente séo lancadas no comércio certas cole¢cdes de figurinhas de
varios tipos, destinadas ao publico infanto-juvenil. Suponhamos que duas
criancas estéo colecionando figurinhas de um mesmo tipo, independentemente
uma da outra, e que nenhuma delas sabe qual o numero total de figurinhas
daquele tipo. Supondo-se que ndo existem “figurinhas dificeis” (ou seja,
supondo-se que a probabilidade de adquirir qualquer figurinha é igual) e
supondo que o processo de aquisi¢cao é aleatdrio, é possivel estimar o niumero
de figuras que nenhuma das duas possui, comparando as colec¢des das duas
criancas. De fato, suponhamos que a cole¢cao da primeira criangca contenha Na
figuras diferentes, e que a colecdo da segunda crianca contenha Ns figuras
diferentes. Se, comparando-se as duas cole¢des, encontrarmos Nag figuras
comuns as duas cole¢bes, poderemos fazer uma estimava N* de que o total de
figuras daquele tipo € dado aproximadamente por

N* = (NAXNB)/NAB

Se, por exemplo, a primeira crianc¢a possui 80 figurinhas diferentes e a segunda
possui 120 figurinhas diferentes, e 60 das figurinhas sdo comuns as duas
colecdes, pode-se estimar que existem aproximadamente 80x120/60 = 160
figurinhas diferentes.

E facil demonstrar essa férmula. Se o namero total (desconhecido) de figuras €
N, e se a primeira colecdo tem Ny figuras diferentes, entdo ela contém uma
frequéncia ou porcentagem Pa = Na/N das figuras existentes. A segunda



colecéo, por sua vez, contém uma freqiéncia ou porcentagem Pg = Ng/N das
figuras existentes. Supondo-se que esses numeros sao suficientemente
grandes para aplicacéo das leis estatisticas, pode-se (de acordo com a “lei dos
grandes nimeros”)' utilizar essas porcentagens P como valores representativos
da probabilidade P’ de que uma dada figura se encontre em cada uma das
colecdes, ou seja: P'a @Pa € P’ @Pg, onde o simbolo @(aproximadamente
igual) sera utlizado para relacionar as frequéncias medidas (dados
experimentais) com as probabilidades.

Admitindo-se a independéncia entre as duas colecdes, entdo a probabilidade
P’ag de que uma mesma figura seja encontrada a0 mesmo tempo nas duas
colecdes é

P'as=P’axP’g

O numero efetivamente encontrado de figuras comuns as duas colecdes € Nag
e portanto ha uma frequéncia ou porcentagem Pag = Nag/N de figuras comuns
as duas colegcbes. Admitindo-se que essa porcentagem € um valor
representativo da probabilidade P’ag de encontrar figuras comuns as duas
colecdes, temos:

Nag/N = Pag @P’ag = P'axP’g @PaXPg = (Na/N)x( Ng/N)
e, portanto,

NAB/N @(NAXN B)/N2

de onde deduzimos o resultado final:

N @(NAXNB)/NAB = N*

Se as frequéncias fossem rigorosamente idénticas as probabilidades, essa
formula proporcionaria o valor exato do namero total de figurinhas. Na prética,
como 0s numeros observados sao finitos, as freqiéncias ndo sdo idénticas as
probabilidades, e por isso, em vez de obtermos o numero real de figurinhas,
obtemos uma estimativa N* desse ndamero.

Para que essa formula possa ser utilizada na pratica, € importante que o0s
nameros Na, Ng € Nag sejam relativamente elevados. A incerteza relativa dos
resultados obtidos, devida a flutuacdes estatisticas para pequenos numeros, é
medida pelo coeficiente de variacdo, que é dado por (1/2n)Y? (Green e
Morgerison, 1978:84). Para numeros da ordem de 50, por exemplo, o
coeficiente de variacdo é de 10%, e para numeros da ordem de 200 o
coeficiente & de 5%.

Além disso, 0 modelo exige que esse tipo de figuras constitua um conjunto
homogéneo, ou seja, todas os itens tenham igual probabilidade de aquisi¢cao
(n&o podem existir “figurinhas dificeis”), e que as duas colec¢des tenham sido

' Ver, por exemplo, Moran (1968:56-57) e Gnedenko (1969:199-222).



formadas independentemente. Um contra exemplo simples seria 0 caso em
gue uma crianca tivesse formado sua colegcdo com as figurinhas repetidas do
seu irmao. Nesse caso, € violada a condicdo de independéncia das colecdes.

APLICACAO DO MODELO A PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Suponhamos que um bibliografo esta tentando fazer um levantamento
sistematico dos livros que foram publicados em Portugal durante o século XVI.
Esse pesquisador poderia visitar varias bibliotecas portuguesas importantes, e
verificar em cada uma delas quais as obras desse periodo e dessa delimitacédo
geogréfica que encontra. A medida que essa busca for se desenvolvendo, o
pesquisador encontrara algumas obras repetidas, e evidentemente o niamero
de repeticdes tendera a crescer a medida que sua pesquisa va se tornando
cada vez mais completa.

Em 1926, o bibliotecario Anténio Joaquim Anselmo, da Biblioteca Nacional de
Lisboa, procurou efetivamente realizar esse tipo de levantamento, tendo
publicado em 1926 o resultado de sua pesquisa (Anselmo, 1926). O catalogo
de Anselmo apresenta ndo apenas as referéncias bibliograficas das obras
descritas, mas também indica as bibliotecas em que foram encontrados
exemplares das mesmas. Utilizando esse trabalho, podemos verificar a
possibilidade de aplicagdo do modelo de colecdo aleatéria homogénea a
analise da pesquisa bibliografica sistematica realizada pela consulta a
catalogos de bibliotecas.

Consideremos algumas das bibliotecas portuguesas importantes incluidas no
levantamento realizado por Anselmo: a Biblioteca Nacional de Lisboa, a
Biblioteca da Ajuda, a Biblioteca Publica de Evora e a Biblioteca Publica do
Porto. Foram escolhidas estas bibliotecas para a presente analise por serem
aquelas onde foram localizados os maiores numero de publicacbes
portuguesas do século XVI. Abaixo estdo indicados os numeros de obras
encontradas por Anselmo em cada uma delas:

BNL — Biblioteca Nacional de Lisboa: 670
BA — Biblioteca da Ajuda: 262

BE — Biblioteca Publica de Evora: 274
BP — Biblioteca Publica do Porto: 184

Suponhamos que, apds examinar os acervos dessas bibliotecas, o biblidgrafo
quisesse avaliar o grau de perfeicdo do seu levantamento da bibliografia
portuguesa do século XVI. Ele poderia aplicar o modelo de colecédo aleatoria
homogénea, examinando primeiramente as obras comuns a cada par de
bibliotecas. A partir da obra de Anselmo, verificamos 0s seguintes numeros de
obras comuns as bibliotecas aqui estudadas:

BNL e BA: 205

BNL e BE: 168



BNL e BP: 135
BAeBE: 91
BA e BP: 59
BE e BP: 62

Aplicando-se a formula apresentada anteriormente a cada um desses casos,
obtemos as estimativas para o numero total (desconhecido) de obras
publicadas em Portugal no século XVI mostradas na Tabela 1.

INSERIR AQUIA TABELA 1

Os resultados das estimativas (N*, na ultima coluna) variam bastante, como
esperado, pois 0s numeros utilizados nos calculos sdo pequenos, gerando
grandes flutuacgdes relativas (da ordem de 10%, como esperado).

A média simples dos véarios resultados para N* € de 880, porém os resultados
das primeiras linhas da tabela sdo mais confiaveis do que os das linhas
inferiores, podendo ser estimados pesos dos diversos valores obtidos. Esses
pesos W sdo calculados a partir da formula abaixo (Young, 1962:108).

W =1/ (1/Na + 1/Ng + 1/Nag)*?

A média dos valores de N*, utilizando-se esse tipo de ponderacéo, € de 998,
com um desvio padréo igual a 68 (também calculado com o uso de ponderacéo
dos dados). A partir desses valores, portanto, a aplicagdo do modelo de
colecdo aleatéria homogénea nos levaria a esperar que existissem
aproximadamente 1.000 obras publicadas em Portugal no século XVI.

DISCUSSAO DO RESULTADO OBTIDO

Ser& este um bom resultado? Neste caso em particular, podemos comparar o
valor obtido através do modelo de colecdo aleatéria homogénea com os
resultados finais da pesquisa bibliografica do proprio Anselmo. Em seu
catélogo, ele indicou um total de 1.312 publica¢gBes portuguesas do século XVI
— incluindo tanto as que ele de fato foi capaz de encontrar nas diversas
bibliotecas, como também as que eram mencionadas por alguma obra de
referéncia que utilizou. Algumas dessas 1.312 edigbes talvez ndo existam
(podem ter ocorrido erros dos biblibgrafos anteriores) mas, por outro lado, apés
a publicacédo do trabalho de Anselmo foram descobertas outras obras do século
XVI que ele ndo havia citado. Podemos afirmar com seguranca, portanto, que o
namero de obras portuguesas do século XVI efetivamente existentes é
bastante superior (30 a 40%) ao numero que foi estimado empregando-se o
modelo de colecdo aleatéria homogénea.

Essa diferenca ndo pode ser explicada como resultado de uma mera flutuacao
estatistica, pois é muito superior ao que esperariamos, ja que o desvio padrao
da amostra utilizada corresponde a apenas 7% e portanto ndo esperariamos



uma diferenca superior a 20% entre o valor real e a média calculada'. Essa
discrepancia deve-se, provavelmente, ao fato de que a situacéo estudada nao
satisfaz o conjunto de hipéteses do modelo utilizado.

Com foi indicado acima, as duas hipoteses importantes do modelo de colecéo
aleatdria homogénea sao:

1. As colecdes devem ter sido formadas independentemente.

2. Todos os itens devem ter igual probabilidade de aquisicédo
(homogeneidade).

E plausivel que a primeira condi¢do tenha sido satisfeita na formacdo das
bibliotecas estudadas. Ndo ha motivo para suspeitar que a aquisicdo de uma
determinada obra por uma biblioteca fosse de algum outro modo influenciada
pela sua existéncia ou inexisténcia nas demais bibliotecas estudadas. E bem
verdade que, se pensarmos que houvesse uma competicdo entre o0s
responsaveis por essas bibliotecas, cada um querendo que sua colecéo fosse
melhor do que o das demais bibliotecas, poderia ter havido uma aquisi¢céo
dirigida pela intencéo de possuir, sempre que possivel, as obras raras de que
as demais bibliotecas também dispusessem. Nesse caso, o resultado seria um
aumento do numero de obras iguais nas varias bibliotecas, violando a hipotese
de independéncia. Mas € pouco provavel que tenha ocorrido um processo
desse tipo.

Em outros casos, poderia ocorrer que a primeira condi¢cdo néo fosse valida por
motivos geograficos. Consideremos, por exemplo, que esteja sendo feito um
levantamento de obras publicadas em portugués no século XIX, e que sejam
comparadas duas bibliotecas, uma de Portugal e outra do Brasil. Esperariamos
que a biblioteca portuguesa tivesse uma maior porcentagem de obras
publicadas em Portugal, e que a biblioteca brasileira tivesse uma maior
porcentagem de livros publicados no Brasil. No caso que estamos discutindo
aqui, no entanto, ndo parece haver nenhum efeito geografico importante.

A segunda condicéo (de igual probabilidade), no entanto, provavelmente nao
se aplica nesse tipo de situacdo. As diferentes obras portuguesas do século
XVI foram publicadas em tiragens diferentes; algumas circularam de forma
mais ampla pelo pais, outras de forma mais restrita; algumas eram mais caras,
outras mais baratas; algumas eram consideradas mais importantes e valiosas
(sob o ponto de vista bibliografico), outras eram consideradas de pequeno
valor. Todos esses fatores devem ter influenciado a probabilidade de aquisicao
de exemplares pelas bibliotecas.

Consideremos, por exemplo, o folheto Compremisso [sic] da Irmandade da
Casa da Sancta Misericordia da Cidade de Lisboa, descrito por Anselmo

"' No caso de uma distribuicdo normal (Qaussiana) de erros, pode-se ter um grau de confianca
de que em 95% dos casos o0s valores medidos encontram-se dentro de uma faixa de *2
desvios padrfes (nesse caso, 14%) e que em 99,7% dos casos encontram-se dentro de uma
faixa de +3 desvios padrbes (nesse caso, 21%). Ver Young (1962:75).



(1926:14) apenas através de informacéo indireta de uma Unica fonte. Por causa
do tema deste folheto, é plausivel que ele tenha sido impresso em pequeno
namero de exemplares e que ndo tenha circulado de forma ampla, ndo
despertando também grande interesse por sua conservacdo. Outro exemplo é
a Oratio de scientiarum omnium magnatumquem artium laude, um discurso
académico pronunciado na Universidade de Coimbra por Antonio Pinto em
1555, citado por Anselmo (1926:19). Esperariamos encontrar um exemplar
desse folheto na propria Universidade de Coimbra, como de fato se encontra,
mas trata-se de outro exemplo de publicagdo que deve ter tido pequena
tiragem e fraca circulacéo, dificultando sua aquisi¢éo por outras bibliotecas. Por
outro lado, uma outra oracdo académica também apresentada no ano anterior
em Coimbra, Oratio de scientiarum, disciplinarumque omnium laudibus habita
Conimbricae, por Henrique de Brito, ndo foi conservada na biblioteca daquela
Universidade nem em qualquer outra biblioteca consultada por Anselmo
(1926:314), sendo conhecida apenas indiretamente.

Portanto, o modelo de colecédo aleatéria homogénea é apenas uma primeira
aproximacao da realidade, quando aplicado a aquisicdo de obras pelas
bibliotecas.

SEGUNDA APROXIMACAO: PROBABILIDADE INTRINSECA VARIAVEL

Podemos formar um modelo um pouco melhor para descrever a formacao de
colecdes por bibliotecas supondo a existéncia de dois ou mais grupos de obras
gue possuem probabilidades intrinsecas diferentes de serem adquiridas pelas
bibliotecas. Essas probabilidades intrinsecas dependerdo dos fatores indicados
anteriormente (numero de exemplares publicados, circulacéo, preco, etc.).

Suponhamos inicialmente a existéncia de dois grupos de obras: o grupo 1, com
um total de N; obras, e o grupo 2, com um total de N, obras, formando um
conjunto total de N=N;+N, obras. Suponhamos que as obras do primeiro grupo
tém uma probabilidade intrinseca P; de serem adquiridas por qualquer
biblioteca, e que as do segundo grupo possuem a probabilidade intrinseca de
aquisicao P». Suponhamos que as colecdes de livros de duas bibliotecas A e B
sado formadas aleatoriamente a partir desses dois grupos de obras, de tal modo
gue a probabilidade de aquisicdo de obras de cada grupo seria:

aP1 no caso de livros do grupo 1 adquiridos pela biblioteca A
aP» no caso de livros do grupo 2 adquiridos pela biblioteca A
bP; no caso de livros do grupo 1 adquiridos pela biblioteca B
bP, no caso de livros do grupo 2 adquiridos pela biblioteca B
Considerando a lei dos grandes numeros, e considerando assim que as

freqiéncias observadas sdo préximas as probabilidades em cada caso, 0s
numeros de obras de cada tipo, adquiridas pelas duas bibliotecas, seriam:

Na1 @aP1.N; (livros do grupo 1 adquiridos pela biblioteca A)



Na2 @aP2.N2 (livros do grupo 2 adquiridos pela biblioteca A)
Ng1 @b P1.N; (livros do grupo 1 adquiridos pela biblioteca B)
Ns2 @b P2.N; (livros do grupo 2 adquiridos pela biblioteca B)

e, portanto, o niumero de obras de cada biblioteca seria:
Na =Na1 + Naz @a(P1.N1 + P2.Np)
Ng = Np1 + N2 @0 (P1.N1 + P2.Ny)
O numero de obras comuns as duas bibliotecas, para cada tipo de livro, seria:
Nas1 @aP1.bP1.N; (livros do grupo 1 comuns as duas bibliotecas)
Nas2 @aP2. bP2.N2 (livros do grupo 2 comuns as duas bibliotecas)

O numero total de livros comuns as duas bibliotecas seria, portanto:
Nag = Nag1 + Nap2 @ab(P12N1 + P22.Np)

Se tentassemos calcular o numero total de obras existentes (grupo 1 + grupo 2)
a partir das informacdes sobre os livros encontrados nas duas bibliotecas, sem
levar em conta a existéncia de diferentes probabilidades de aquisicdes
intrinsecas, obteriamos o valor N*, de acordo com a féormula apresentada
anteriormente:

N* = (NAXNB)/NAB

Substituindo os valores indicados acima e fazendo algumas simplificagcdes,
teremos:

N* @(Pl.Nl + Pz.Nz)z/(Plz.Nl + P22.N2)

O numero total real de obras, no entanto, € N=N;+N,, e podemos provar que
esse numero real é sempre superior ao valor estimado N*. De fato, calculemos
0 seguinte fator:

e = (N=N*) / N*

Substituindo os valores de N e de N* e fazendo algumas simplificacdes,
obtemos:

e = (N = N* / N* @P1-P2)2.Ni.Na/ (P1.Ni+P2.N,)2

E evidente que esse fator € sempre positivo. Portanto, como (N-N*) / N* é
positivo, e como N* é positivo, a diferengca N—N* € positiva, ou seja, N é sempre
maior do que N*. Assim, a estimativa N* obtida pela féormula do modelo de
colecao aleatéria homogénea ird proporcionar um resultado inferior ao nimero
real de obras existentes.



O fator e = (N-N*) / N* indica o erro percentual do modelo de colecéo aleatodria

homogénea, que ndo leva em conta a existéncia de diferentes probabilidades
intrinsecas de aquisicao das obras. Se representarmos P1/P, por r e N1/N; por

n, esse fator podera também ser calculado por:
e=(N—-N*/N*@n.[(r=1)/(nr +1)]?

Suponhamos, por exemplo, os seguintes valores: P; = 4.P2 e N1 = Np. Utilizando
a formula acima, estima-se nesse caso que e = 0,36 = 36%.

A Tabela 2 indica os valores do erro percentual e para diversos valores de
r :Pl/Pz e de n:N1/N2.

INSERIR AQUIA TABELA 2

Portanto, vé-se que o erro relativo no calculo do namero total de livros aumenta
muito quando uma pequena fracdo dos livros (W pequeno) tem uma grande

probabilidade intrinseca de aquisicdo (r grande). O menor erro relativo ocorre
guando as probabilidades intrinsecas ndo sao muito diferentes (r proximo de 1)

e quando os livros com maior probabilidade intrinseca de compra sdo os mais
numerosos (n grande).

DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES INTRINSECAS

Podemos generalizar a analise anterior, que foi feita para apenas dois tipos de
obras com diferentes probabilidades intrinsecas. Basta considerar a existéncia
de n grupos de obras, cada grupo com uma probabilidade intrinseca diferente
de ser adquirida. Nesse caso, as formulas anteriores se tornam:

Nai @a P;.N; (livros do grupo i adquiridos pela biblioteca A)
Ngi @b P;.N; (livros do grupo i adquiridos pela biblioteca B)
Na = aNai @a.aPi.N;
Ng = & Ngj @b.aP;.N;
O numero de obras comuns as duas bibliotecas, para cada tipo, sera:
Nagi @a b .P2.N;
e, portanto, o nimero total de obras comuns as duas bibliotecas sera:
Nag = & Nagi @ab.aP2N;

Portanto, a estimativa N* do nUmero total de obras, utilizando o modelo de
colecao aleat6ria, seria:

N* = (NaxNg)/Nas @@&P;.N)2/ aP2N;

O numero real total de obras é simplesmente N =& N; e, portanto,



N*/N @@&P:.N)?/ [(AN).(&P2N)]

Escolhendo-se uma distribuicdo de probabilidades intrinsecas, é possivel assim
calcular o erro percentual e de aplicacdo da formula do modelo de colecéo
aleatdria simples. Por exemplo: se considerarmos 5 grupos de livros, cada um
com igual numero W de obras, e com probabilidades intrinsecas de k, 2k, 3k,
4k e 5k, obteremos N*/N = 9/11, e portanto e = (N — N*) / N* @2/9 = 0,22 =
22%.

Essa andlise pode ser facilmente estendida a uma distribuicdo continua.
Suponhamos que existam obras com diferentes probabilidades intrinsecas de
aquisicdo, dependendo de certa caracteristica x da obra, com uma densidade
de probabilidade" p dada por

p = dP/dx = g(x)

Por simplicidade, suponhamos que essa relacdo € biunivoca, e que sabendo-
se a densidade de probabilidade pode-se determinar o caracteristica da obra,
ou seja, existe uma funcao inversa a funcéo g(x), de modo que x € uma funcao
de p:

x = h(p)

Suponhamos, além disso, que a densidade de obras existentes com
caracteristica x dependa do valor de X, ou seja:

dn/dx = q(x)

Como a caracteristica x € uma funcéo da densidade de probabilidade p, existira
também uma relacéo do tipo

dn/dp = f(p)

E facil mostrar que, nesse caso, a férmula anteriormente apresentada para
distribuicdo descontinua de probabilidades intrinsecas se transforma em:

N*/N @[p.f(p).dp]? / {[0(p).dp].[P2f(p).dp]}

Seria dificil justificar qualquer modelo mais detalhado de distribuicdo de
probabilidades intrinsecas. Vamos, no entanto, considerar trés modelos, para
efeito de comparacao, descritos abaixo.

O primeiro caso seria uma situacdo em que o numero de obras existentes &
proporcionalmente maior para as obras que possuem maior probabilidade
intrinseca de aquisicdo, com uma distribuicdo do tipo dn/dp = f(p) = k.p que
pode ser representada pelo gréafico da Fig. 1a.

INSERIR AQUIA FIGURA 1

"' Green & Margerison (1978:12-13).



Um segundo caso seria o inverso deste, ou seja, uma situacdo em que as
obras mais numerosas sdo as que possuem menor probabilidade intrinseca de
aquisicdo, enquanto as que possuem maior probabilidade intrinseca sao
poucas, com uma distribuicdo do tipo dn/dp = f(p) = k.(p"—p) que pode ser
representado pelo grafico da Fig. 1b.

Por fim, um terceiro caso, intermediario, seria aquele em que houvesse iguais
porcentagens de obras com grande ou pequena probabilidade intrinseca de
aquisicao, ou seja, dn/dp = f(p) = k que pode ser representado pelo grafico da
fig. 1c.

Efetuando-se os célculos, os resultados obtidos sdo 0s seguintes: no primeiro
caso, e = 1/8 = 12,5%, ou seja, quando os livros mais humerosos sado 0s que
possuem maior probabilidade intrinseca de serem adquiridos, a estimativa N*
do numero total de obras, utilizando o modelo de colecdo aleatoria homogénea,
ndo é muito inferior ao nimero real N de obras existentes.

No segundo caso, e = 1/2 = 50%, ou seja, quando os livros mais numerosos
sdo 0s que possuem menor probabilidade intrinseca de serem adquiridos, a
estimativa N* do numero total de obras, utilizando o modelo de colecéo
aleatéria homogénea, é muito inferior ao nimero real N de obras existentes.

Por fim, no terceiro caso, e = 1/3 = 33%, ou seja, quando ha iguais
porcentagens de obras com grande ou pequena probabilidade intrinseca de
aquisicdo, a estimativa N* do numero total de obras, utilizando o modelo de
colecédo aleatoria homogénea, € bastante inferior ao numero real N de obras
existentes.

No caso dos trés modelos acima discutidos, nota-se que o valor real de obras
existentes € sempre superior ao nimero N* estimado pelo modelo de colecao
aleatdria homogénea. Poderiamos criar situacfes hipotéticas em que N fosse
dez ou cem vezes maior do que N*, mas isso ndo ocorreu em nenhum dos
casos estudados. Nos trés exemplos, N variou entre 9/8 de N* (primeiro caso) e
2.N* (segundo caso). Como esses sdo casos bastante extremos, é plausivel
gue as situacbes reais sejam normalmente intermediarias entre essas,
correspondendo aproximadamente ao terceiro caso, ou seja, que 0 numero
total N seja normalmente entre 30 e 40% superior a estimativa N*.

No caso dos livros portugueses do século XVI, vimos que realmente o niumero
total de obras era cerca de 30 a 40% superior a estimativa do modelo de
colecdo aleatoria homogénea, concordando muito bem com o modelo de
probabilidade intrinseca variavel apresentado acima.

SEGUNDO EXEMPLO PRATICO

Vejamos um outro exemplo de pesquisa bibliografica baseado em colec¢des de
bibliotecas. Trata-se de um levantamento das diferentes edi¢des, traducdes e
comentarios sobre o famoso Tratado da esfera de Johannes de Sacrobosco,
publicadas do século XV ao século XVII. Essa obra foi possivelmente o texto
astronbmico mais popular de toda a histéria, tendo sido utilizado em
universidades de toda a Europa, principalmente em latim, mas também em



traducdes para o francés, italiano, alemao, espanhol e portugués (Thorndike,
1949).

Procurando fazer um levantamento sistematico das edicdes da obra de
Sacrobosco, foi realizada uma pesquisa utilizando bases de dados de algumas
bibliotecas que estdo disponiveis na Internet. As bibliotecas consultadas foram:

LC = Library of Congress

YU = Yale University

NY = New York Public Library
HU = Harvard University

BL = British Library

Além dessas bibliotecas, foi também utilizada uma obra de referéncia
bibliografica: a Bibliographie astronomique de Lalande (1803), que sera
indicada pela sigla LL. Embora néo se trate nesse caso de um catalogo de uma
biblioteca, essa obra foi utilizada pelo grande nimero de edicbes que cita, e por
se tratar de uma fonte de informacdo baseada principalmente no estudo
realizado por Lalande em bibliotecas francesas e européias, podendo ser
considerado independente das informacgfes sobre as edi¢cdes existentes nas
bibliotecas acima referidas.

A Tabela 3, semelhante a utilizada para analisar as obras portuguesas do
século XVI, indica o numero de edi¢des do Tratado de Sacrobosco encontrado
em cada biblioteca, bem como o nimero de coincidéncias e as estimativas do
numero total de edi¢cBes existentes, utilizando o modelo simplificado.

INSERIR AQUI A TABELA 3

A média simples dos valores estimados N* é 191. A média ponderada
proporciona um valor quase igual: 192. Assim, de acordo com o modelo de
colecdo aleat6ria homogénea, a previsdo seria de que deveriam existir cerca
de 190 edicOes diferentes da obra de Sacrobosco. Portanto, de acordo com a
analise acima apresentada, poderiamos esperar que o numero total real de
edicbes da obra de Sacrobosco seria cerca de 30 a 40% superior a esse
namero, ou seja, aproximadamente 250 a 270.

Utilizando informagdes ndo apenas dos acervos dessas bibliotecas, mas de
varias outras, assim como diversas fontes de informacdo bibliografica, a
pesquisa realizada permitiu identificar, até o momento, 232 edi¢des diferentes
da obra de Sacrobosco, ou seja, um valor 20% superior a N*. Como esse
levantamento ndo pode ser considerado completo, € razoavel supor-se que
existam ainda mais 20-40 edi¢cOes dessa obra que nao foram identificadas, de
acordo com a previsédo acima.



APLICACOES

O tipo de analise aqui apresentado pode ser utilizado ao se fazer pesquisas
bibliograficas de véarios tipos, a partir de informacdes sobre os acervos
encontrados em bibliotecas. Pode-se procurar determinar, por exemplo, o
namero de diferentes edigdes da Biblia publicadas no século XV, a partir de
uma andlise desse tipo, analisando-se as edicbes encontradas nas maiores
bibliotecas do mundo. Pode-se tentar verificar o numero de obras sobre
medicina publicadas em um pais, em certo seéculo, fazendo-se um
levantamento dos livros encontrados nas principais bibliotecas daquele pais.

E necessario sempre tomar o cuidado de procurar analisar tipos de obras que,
por sua natureza, apresentem uma certa homogeneidade, e escolher
bibliotecas tais que ndo haja motivos a priori para suspeitar que elas
privilegiariam fortemente a aquisicdo de apenas algumas das obras desse tipo,
e ndo outras. Nao é conveniente, por exemplo, tentar fazer uma analise do
namero de obras publicadas na Inglaterra do século XV ao século XX
empregando esse método, pois trata-se de um objeto de estudo altamente
heterogéneo. E preferivel dividir o estudo por séculos (ou, no caso de periodos
recentes, em décadas) e fazer as estimativas para cada época separadamente.

Também ndo é conveniente estudar o nimero de obras portuguesas do século
XVII comparando uma biblioteca de uma faculdade de medicina com uma
biblioteca de uma faculdade de direito, pois cada uma delas tendera a
privilegiar a aquisicdo de livros relacionados a sua especialidade. Bibliotecas
publicas (que possuem acervos genéricos) sdo mais adequadas, para esse tipo
de estudo. Por outro lado, para fazer um levantamento das obras médicas
portuguesas do século XVII, pode-se utilizar tanto bibliotecas especializadas
como bibliotecas gerais.

Outra condicdo pratica importante é aplicar esse modelo apenas quando se
percebe haver um numero suficiente de obras que permita uma analise
estatistica “razoavel”. Quando se lida com nimeros em torno de 50, como ja foi
indicado, pode-se esperar flutuagcdes da ordem de 10%. Quando a quantidade
de obras (e de coincidéncias encontradas em pares de bibliotecas) € superior a
50, e quando sao utilizados varios pares de bibliotecas para comparacédo, 0s
resultados serdo bons. Quando se utilizam poucas bibliotecas e os nameros
envolvidos nos céalculos sao inferiores a 50, os resultados sdo inadequados.

CONCLUSAO

Através de modelos simplificados de formacdo de colecdes, pode-se fazer
estimativas sobre o grau de perfeicdo de levantamentos bibliograficos
baseados no estudo dos acervos de bibliotecas. O modelo mais simples aqui
discutido é aquele em que se supBe que os acervos das bibliotecas foram
formados de forma independente e aleatéria, a partir de um universo
homogéneo de livros, todos com a mesma probabilidade de serem adquiridos.
Esse modelo conduz a uma forma de estimativa do namero total de livros
existentes, a partir dos nimeros encontrados em duas bibliotecas e do niumero
de coincidéncias de obras nessas mesmas bibliotecas.



No entanto, a hipotese de que todas as obras possuem a mesma probabilidade
de serem adquiridas pelas bibliotecas geralmente ndo pode ser aceita em
estudos bibliograficos. Introduzindo-se o conceito de probabilidades intrinsecas
variaveis para diferentes grupos de livros, foi provado que a estimativa do
primeiro modelo € sempre inferior ao namero real de livros.

Portanto, em pesquisas bibliogréficas sisteméticas que se baseiem no estudo
de acervos de bibliotecas, pode-se utilizar como primeira aproximagao o
modelo de colecdo aleatdria homogénea, tomando o cuidado de utilizar varias
bibliotecas para comparagédo, e nao apenas duas, de modo a obter uma
estatistica mais confiavel. Porém, mesmo tomando esse cuidado, deve-se ter
em mente que essa estimativa sera normalmente inferior ao valor real total de
obras. Sem a escolha de um modelo detalhado de distribuicdo de
probabilidades intrinsecas é impossivel chegar-se a uma avaliacdo mais exata,
porém a analise apresentada indica que é razoavel supor-se que o numero
total real pode ser aproximadamente 30% a 40% superior ao valor indicado
pelo modelo de colecao aleatéria homogénea.
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TABELA 1

Numero de publicacfes portuguesas do século XVI encontradas em
algumas bibliotecas, com a indicacdo do niumero Nag de obras comuns a
cada par de bibliotecas e estimativa de numero total de livros N*
existentes desse tipo, utilizando-se o modelo mais simples

Biblioteca Na Biblioteca Ng Nag N*=NaXNg/Nap
A B
BNL 670 BA 262 205 856
BNL 670 BE 274 168 1092
BNL 670 BP 184 135 913
BE 274 BA 262 91 788
BE 274 BP 184 62 813
BA 262 BP 184 59 817

BNL = Biblioteca Nacional de Lisboa; BA = Biblioteca da Ajuda; BE = Biblioteca
Publica de Evora; BP = Biblioteca Publica do Porto




TABELA 2

Valores do erro relativo e = (N-N*)/N* @n.[(r —1)/(nr +1)]?> da estimativa que
utiliza o modelo de colecdo aleatéria homogénea, supondo-se a
existéncia de dois tipos de obras com diferentes probabilidades
aquisicao, onder =P;/P, é a razdo entre as probabilidades intrinsecas de
aquisicdo en=N;/N, € arazao entre o numero de obras de cada tipo.

r=2 r=3 r= r=5

n=1/3 12% 33% 55% 75%
n=1/2 12% 32% 50% 65%
n=1 11% 25% 36% 44%
n=2 8% 16% 22% 26%
n=3 6% 12% 16% 19%




TABELA 3

Numero de edicdes e comentarios do Tratado da Esfera de Sacrobosco
encontrados em diversas bibliotecas, com a indicacdo do niumero Nag de
obras comuns a cada par de bibliotecas e estimativa de numero total de
livros N* existentes desse tipo, utilizando-se o modelo simplificado

Biblioteca Na Biblioteca Ng Nag N*=NaXNg/Nap
A B
LC 55 YU 45 20 124
LC 55 NY 122 37 181
LC 55 HU 42 14 165
LC 55 BL 63 18 193
LC 55 LL 81 21 212
YU 45 NY 122 35 157
YU 45 HU 42 14 135
YU 45 BL 63 16 177
YU 45 LL 81 20 182
NY 122 HU 42 18 285
NY 122 BL 63 38 202
NY 122 LL 81 45 220
HU 42 BL 63 16 165
HU 42 LL 81 14 243
BL 63 LL 81 23 222

LC = Library of Congress; YU = Yale University; NY = New York Public Library;
HU = Harvard University; BL = British Library; LL = Bibliographie astronomique
(Lalande, 1803).




FIGURA 1

Trés modelos lineares de distribuicdo de densidade de probabilidade
intrinseca: (a) quando é maior o numero de obras com maior
probabilidade de aquisi¢cao; (b) quando as obras mais numerosas sdo as
gue possuem menor probabilidade intrinseca de aquisicéo; e (c) qguando
ha iguais porcentagens de obras com grande ou pequena probabilidade
intrinseca de aquisicéo
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