HERANCA DE CARACTERESADQUIRIDOS: UM
PRESSUPOSTO MUITO ANTIGO
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Um certo cientista descreveu que uma vaca, devido a um processo inflamatério, tinha
perdido um de seus chifres e, posteriormente, deu a luz trés bezerros, €es nasceram sem um
dos chifres, no mesmo lado em que fdtava o chifre na mée. Tratase de um exemplo de
heranca de caracteres adquiridos. A maioria dos leitores consderaria isso como uma crenga
ridicula, um exemplo do “lamarckismo” ultrapassado. E surpreendente que quem apresentou
o reato acima foi Darwin, e ndo Lamarck. Embora muitos pensem que a teoria da sdlecéo
naturd se opbe a idéa de heranca de caracteres adquiridos, Darwin considerava que os dois
processos eram compativeis. Da Antigliidade até o find do século XX, agrande maioria dos
pesquisadores aceitou que os filhos podiam herdar dos pais todas as modificagbes que ees
sofressem durante sua vida

Desde a Antigliidade j& existia a concepcdo de que modificagdes que ocorrem no corpo
dos individuos durante sua vida através do uso e desuso de seus 6rgaos ou partes e, em
alguns casos, até mesmo mutilagtes, poderiam ser transmitidas a seus descendentes. Esta se
encontra, por exemplo, em um tratado que faz parte do chamado Corpus ou Colecao
hipocratica. La € mencionado o caso de pessoas da raga dos Cabeca-Longas, que se
caracterizavam por gpresentar as cabecas com um formato peculiar: €las eran bastante
deformadas, diferindo das cabegas encontradas em outras ragas. Nesse povo, a cabega com
forma comprida era consderada um sind de nobreza. Por esta raz&o, durante muito tempo,
assim que a crianca nascia Sua cabega era remodelada com o auxilio de bandagens de modo
a adquirir o formato dongado. O rdato hipocrético afirma que, no decorrer do tempo, esta
carateristica comegou a ser passada naturalmente aos descendentes sem a necessidade do
procedimento anteriormente adotado.

Aristételes (384-382 a.C.), em sua obra Geragao dos animais, admitia que as criangas
podiam nascer parecendo-se com seus pais tanto em relacdo as caracteristicas congénitas
como em relacdo as caracteridticas adquiridas. Porém, para e, nem sempre as mutilagtes
eram herdadas, porque havia poucos casos que confirmassem iSso.

Idéas semelhantes gparecem desde a Antigliidade até o periodo moderno. Ha diversos
rdatos datados do séeculo XVII que mostram a aceitacdo da heranca de caracteres
adquiridos. O fisico francés Pierre Gassendi (1592-1655), por exemplo, aceitava a heranca
de mutilagbes. Em uma de suas obras, relatou 0 caso de uma mulher que teve um filho que
ndo possuia dedos na mesma M@ em que anteriormente a seu nascimento seu pai tinha
perdido os dedos em um acidente com arma de fogo.

No século XVIII a heranca de caracteres adquiridos, tanto de caracteristicas congénitas
como de mutilaghes, € mencionada em vérios tratados médicos. Pierre Louis Moreau de
Maupertuis (1698-1759) considerava possivel a heranca de caracteres adquiridos. Georges
Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788), aceitava, além disso, a heranca de mutilacoes.
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Segundo ele, cachorros que tiveram suas caudas cortadas durante vérias geragoes, passaram
a transmitir esta peculiaridade a seus descendentes, que apresentavam caudas curtas. Porém,
para o fil6sofo e naturalista suico Charles Bonnet (1720-1793) as mutilagdes, mesmo que se
repetissem em vérias geragdes, como no exemplo aceito por Buffon, ndo eram herdadas.

Mulitas vezes a heranca de caracteres adquiridos € associada a Lamarck e considerada
como sendo suaidéa origind. Como se percebe, ndo foi Lamarck quem a criou. No entanto,
ele admitia essa opinido.

Atuamente ndo se aceita grande parte do que Lamarck (1744-1829) propbs no inicio do
século XIX. Entretanto, sua teoria evolutiva representou uma tentativa para explicar de modo
coerente as transformactes sofridas pelas espécies no decorrer do tempo levando em conta
desde a origem da vida aé o surgimento do homem. Lamarck procurou observar fatos,
generdizé-los e explicklos aravés de leis.

Nas Ultimas duas Ultimas versdes de sua teoria as leis que e propds para explicar a
transformacdo dos animais sSo em ndimero de quatro. A primeira delas e refere a uma
tendéncia que existe na natureza para 0 aumento de complexidade. Esta se aplica tanto ao
desenvolvimento do individuo desde o0 ovo até sua fase adulta, como a progressao que existe
na escada anima em relacdo aos grandes grupos taxondmicos (as grandes classes ou familias
atuais que Lamarck chamou de “massas’) quanto a seus aparelhos, 0rgéos e sistemas.
Lamarck documentou cuidadosamente esta progresso com diversos exemplos, porém ndo
moastrou que ela se devia a tendéncia para 0 aumento de complexidade existente na natureza.

A segunda lel procura explicar o surgimento de novos 0rgaos, aravés do movimento de
fluidos sutis que existem no interior do corpo dos individuo ocasonado pelas novas
necessidades provocadas devidas a novas condicBes as quais €le estgja submetido. Ele
procurou explicar, por exemplo, o surgimento das antenas em agumas racas de carachis que
tinham a necessidade de gpalpar freqlientemente o terreno com sua cabega. 1sso fez com que
no decorrer de muitas geragOes aparecessem as antenas. Entretanto, se essa necessdade
deixasse de exidir, a tendéncia seria que as antenas diminuissem de tamanho, chegando até
mesmo a desaparecer.

A terceirale se refere ao uso ou desuso de partes ou 6rgaos durante a vida do individuo
e suas conseqiiéncias. O uso faz com que a parte ou 6rgéo se desenvolva, aumente suas
dimensdes e continue existindo. Por exemplo, o gparecimento de membranas entre os dedos
de aves aquéticas como os patos, que auxiliam em sua natagdo. O desuso faz com que a parte
ou 6rgdo diminua suas dimensdes, se atrofie, podendo mesmo chegar a desaparecer.

Somente em sua quarta e Ultima le, Lamarck se referiu & heranga do adquirido. Por
exemplo, para explicar os olhos vedtigiais das toupeiras Lamarck supds que ha milhares de
anos atrés eas tinham olhos normais. Porém, com o decorrer do tempo, por alguma razéo,
como por exemplo, fugir de predadores, adquiriram o hébito de se enfiar na terra. Como
permaneceram em ambiente escuro durante muitas geragOes e ndo utilizavam seus olhos, estes
foram se tornando cada vez mais enfraguecidos, até ficarem gpenas vedtigiais, ou sga, no
estado em que se encontram. Entretanto, ele explicou que nem sempre as caracteristicas
adquiridas pelo uso e desuso seriam transmitidas a0 descendentes. Uma das condigoes
necessarias para isso seria que as mudancas fossem comuns a ambos os progenitores.

Ao contrario das trés primeiras leis, Lamarck ndo dedicou muito espaco em suas obras
sobre evolugéo organica para a discusséo da quarta lel. Muito provavelmente isso tenha
ocorrido por setratar de umaidéa aceita na época. Por outro lado, ele ndo procurou explicar
através de qual mecanismo ocorreria esta heranca.
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E curioso que, em geral, popularmente se critique Lamarck por aceitar a heranca de
caracteres adquiridos mas que ndo se aplique o mesmo tipo de critica a Charles Darwin
(1809-1882) que, cerca de cinglienta anos depois, também aceitava e defendia a heranca das
caracteristicas adquiridas através do uso e desuso. Até meados do século XIX, apesar de
muitas pessoas aceitarem a heranga de caracteres adquiridos e outras ndo, ndo se tem nenhum
registro de qualquer estudo detalhado a respeito do assunto. Quem fez a primeira investigacéo
sstemaética a respeito disso, coletando numerosas informagdes, foi Darwin.

Embora essa idéia j& apareca na Origem das especies, €a é investigada de forma mais
detdhada (e confirmada) em outra obra, chamada Variacdo de animais e plantas
domesticados. L4, e gpresentou diversas observagdes relativas a animais domésticos que
pareciam confirmar os principios do uso-desuso e da heranca de caracteres adquiridos.
Darwin se baseou em evidéncias obtidas a partir de suas proprias observages, do estudo de
diversos tratados sobre animais domésticos e também em relatos de criadores.

Ele comparou os esqueletos (quanto as dimensdes e peso dos 0ssos) de diferentes racas
de patos domésticos e selvagens. No caso dos patos domésticos, percebeu que 0s 0ssos das
pernas eram proporcionamente mais pesados do que 0 0s0s das asas, a0 contrario dos
patos selvagens em que 0s 0ssos das asas eram proporcionamente mais pesados que 0s
0ss0s das pernas. Explicou essas diferencas como sendo devidas ao maior uso das pernas e
menor uso das asas no caso dos patos domésticos, comparados com 0s salvagens.

Outro exemplo dado por Darwin no Origem das espécies foi 0 de péssaros que
habitavam diversas ilhas ocednicas, que tinham tido suas asas bastante reduzidas e que eram
incgpazes de voar. Ele explicou que, como esses passaros néo eram perseguidos peos
inimigos, provavelmente suas asas tinham sdo reduzidas pelo desuso gradud. Ele consderou
ainda que, durante os estégios inicials deste processo de reducéo, em relacdo a0 estado de
Seus Orgaos destinados ao Voo, esses passaros provavel mente teriam se parecido com nossos
patos domésticos.

Aindano Origem das espécies e mencionou as vacas leiteiras que, devido a serem
ordenhadas, apresentavam os Uberes maiores do que as outras. Darwin acreditava também
gue habitos ou maneiras peculiares poderiam ser herdados. Ele deu o exemplo do pai que
costumava dormir de costas com a perna direita cruzada sobre a esquerda, hébito que
tranamitiu a sua filha que ainda bebé dormia em seu bergo do mesmo modo.

Ao contr&io de Lamarck, Darwin aceitava, de um modo gerd, a heranca direta de
mutilagdes. No livro Variacdo de animais e plantas domesticados aparecem varios
exemplos ilustrando isso tais como 0 da cadela que ndo tinha uma das patas e gerou varios
filhotes com a mesma deficiéncia Um outro caso do mesmo tipo que ele mencionou foi o da
uma vaca que tinha perdido um dos chifres por supuracdo e que teria gerado trés bezerros
que gpresentavam no mesmo lado onde fdtava o chifre na mé& gpenas uma pegquena
protuberancia 6ssea presa a pele.

Alguns outros estudiosos que viveram na mesma época de Darwin também consideravam
gue a heranca de caracteres adquiridos era procedente. Dentre eles estava Herbert Spencer
(1820-1903). Embora Spencer sgja pouco lido atuamente, em sua época foi um dos filésofos
mais conhecidos. Ele popularizou a paavra “evolucdo” e consderava a evolugéo organica
como um dos aspectos do processo universal. Apesar de concordar com a teoria proposta
por Darwin em vérios pontos, acreditava que a heranca de caracteres adquiridos
desempenhava um papd mais significativo no processo evolutivo do que a propria seecdo
natural. Segundo Spencer, havia aspectos do processo evolutivo, tais como o
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desaparecimento das patas das baleias e a diminui¢do do tamanho das mandibulas das racas
humanas civilizadas, que ndo podiam ser explicados pela sdecdo naturd das variagOes
favoréveis, porque no decorrer de milhares de anos néo tinham trazido nenhuma vantagem
para o individuo em relacdo a sua sobrevivéncia ou nutricao.

August Weismann (1831-1914), que inicidmente aceitava a heranca de caracteres
adquiridos, mudou de opinido um ano apds a morte de Darwin. Em 1883, a patir de
evidéncias encontradas em experimentos feitos com a reproducdo de medusas e outros
animais, Weismann contestou o principio da heranca dos caracteres adquiridos e propls a
teoria da continuidade do plasma germinativo. Ele passou a defender que somente seria
transmitido aos descendentes aquilo que fosse modificado no interior das cdulas germinativas
(gametas). Portanto, para ele, qualquer modificacdo que ocorresse nas células sométicas (do
corpo) ndo seria herdada. A argumentacdo de Weismann era principamente tedrica. Embora
ele tenha feito dguns experimentos, € claro que nem de nem quaquer outro pesquisador
poderia provar experimentalmente que nunca ocorre transmissio de caracteristicas adquiridas
a0s descendentes, pois issO exigiria testar todas as caracteristicas de todas as espécies
animais, 0 que éimpossivel.

A proposta de Weismann provocou dentro da comunidade cientifica uma s&rie de
discussdes sobre a heranca de mutilagdes. Se houvesse um Unico exemplo bem documentado
desse fenbmeno, ateoria de Weismann cairia por terra.

Na época, as experiéncias de Charles-Edouard Brown-Séquard (1817-1894) sobre
lesBes dos nervos centrais em porcos-da-india podiam ser interpretadas como trazendo
evidéncias decisvas a exigténcia da heranca de caracteres adquiridos. Dentre 0os casos
estudados e relatados por Brown-Séquard, esta a presenca da epilepsia em animais nascidos
apartir de progenitores que tinham se tornado epilépticos quando se provocava artificidmente
a lesfo de sua medula espinhd. O mesmo se gplicava, segundo este autor, a animais que
tinham sido gerados por pais que tinham se tornado epilépticos pela seccdo do nervo cidtico.
Na maioria dos casos estudados, bastava que um dos progenitores sofresse a intervencéo e
se tornasse epiléptico para transmitir esta doenca a seus descendentes. Darwin, no livro
Variacéo dos animais e plantas domesticados chamou a atencéo para um fato bastante
importante em relagdo aos experimentos realizados por Brown-Séquard. Durante os trinta
anos que este estudioso criou porcos-de-india, ndo tinha encontrado um sequer que
gpresentasse epilepsia dentre aqueles que ndo haviam sido submetidos acirurgia.

Alfred Russd Wallace (1823-1913), em sua obra Darwinismo, publicada trinta anos apds
o Origem das espécies, embora concordasse com varios pressupostos da teoria de Darwin,
foi convencido por Weismann de que ndo havia heranga de caracteres adquiridos e passou a
discordar de Darwin a respeito disso. Para Wallace, diversos fatos que Darwin explicava
através da heranca de caracteres adquiridos podiam ser explicados simplesmente pela acéo
da selegdo naturd. E interessante perceber que, como Weismann e Wallace ndo aceitavam a
heranca de caracteres adquiridos, procuraram excluir este aspecto da teoria de evolugéo,
considerando que a salecdo natural era suficiente para explicar todo o processo evolutivo. A
maioria das pessoas pensa que foi Darwin quem procedeu assim, 0 que néo é verdade.

No inicio do século XX ainda se discutia sobre a possivel ocorréncia da heranca de
caracteres adquiridos. Mesmo agueles que acreditavam que esta concepcao ndo se aplicava
aos organismos pluricelulares tinham dividas acerca de como ficaria a Situagdo no caso de
organismos uniceulares como 0s protozoarios, por exemplo. Nesses casos ndo ha uma
separacao entre as células do corpo e as céulas responsaveis pela reproducdo, sendo que



Lilian Al-Chueyr PereiraMartins 5

edta Ultima ocorre por smples divisdo. No find do século X1X havia estudos que defendiam a
existéncia de heranca de caracteres adquiridos em protozoarios como os de Whitman.

O bidlogo Herbert Spencer Jennings (1868-1947) redizou no inicio do século XX uma
s&rie de experimentos sobre hereditariedade, variacéo e evolugdo em protozo&rios. Um dos
aspectos que de invettigou foi justamente a possivel ocorréncia da heranca de caracteres
adquiridos nesses organismos. As evidéncias encontradas levaram-no a crer que néo existe
heranca de caracteres adquiridos em protozoarios. Para €le, cada nova geracéo dependia da
congtituicdo fundamental da raca e ndo das caracteristicas que 0 progenitor tivesse adquirido
acidentamente. Nesse sentido, néo havia diferencas entre protozodrios e metazoarios.

Por outro lado, é possivel encontrar cientistas que, ja no século XX, admitiam a heranca
de caracteres adquiridos em organismos pluricdlulares. Ta € o caso do audtriaco Paul
Kammerer (1880-1926) que fez diversos experimentos com a ra parteira (Alytes
obstetricans) que teria se desenvolvido a partir de uma espécie aquética mas que ha milhares
de anostinha se transferido para o habitat terrestre. Na espécie aguatica, os machos das ras
parteiras apresentavam calosidades e dmofadas nupciais na pama de suas patas e dedos que
evitavam que 0 macho escorregasse e caisse na agua durante o acasdlamento. Entretanto, as
formas terrestres ndo tinham necessidade dessas protuberéncias especiais ja que a pele da
fémea era seca e ndo havia o perigo do macho escorregar durante a copula. Kammerer
aegou ter encontrado evidéncias de que modificagdes edtruturais e funcionais causadas por
fatores ambientais podiam ser herdadas nesse animal. Apdés coletar espécimens terrestres ele
as reintegrou ao ambiente aguéatico e apds sete geracdes observou seu primeiro acasalamento
nesse ambiente. Percebeu que as ras parteiras macho tinham desenvolvido calosidades e
amofadas nupcias na pama de suas patas e dedos.

Como a questéo da heranca de caracteres adquiridos era um assunto que continuava a
preocupar a comunidade cientifica, dois cientistas de outros paises obtiveram permissdo de
Kammerer paravisitar seu laboratério e acompanhar 0s experimentos com ara parteira. Eram
des o0 naturdida inglés William Bateson (1861-1926) e o0 naturdista norte-americano
Gladwyn Kingdey Noble (1894-1940). Entretanto, havia sobrado apenas um Unico
espécimen do antigo experimento. Além disso, ha ocasido da vidta a Viena, Kammerer ndo
estava presente, pois estava envolvido na organizacéo de um laboratério bioldgico na Unido
Soviética. Apds examinar ara sobrevivente, Noble declarou que teria ocorrido fasificagdo de
trabaho cientifico, tendo sido injetado nanquim nas patas das ra-parteira macho para smular
as dmofadas nupciais. Essas declaragbes foram publicadas narevista Nature em 1926. Anos
mais tarde, Noble concluiu a respeito do assunto: “Embora muitas modificagtes produzidas
durante a ontogenia parecam ser caracteristicas herdadas de outras espécies, ndo ha
evidéncia de que a mudanca freqlientemente repetida possa ser impressa no germe’. Os
experimentos de Kammerer foram também criticados pelo gendticista demdo Richard
Bendedict Goldschmidt (1878-1958) que considerava que para testar a hipltese era
necessario muito mais tempo, de modo a possibilitar 0 exame do gque ocorria com um nimero
muito maior de geracOes.

Kammerer procurou responder as criticas a seus experimentos e, apesar das acusacles de
fdsficacdo de experimento cientifico, foi contratado para ocupar a cadeira de Genética no
Ingtituto Pavlov em Leningrado. Porém, acabou se suicidando.

Este breve rdao histdrico mostra que a heranca de caracteres adquiridos € uma
concepcdo bastante antiga e que foi aceita por diversos estudiosos conceituados, embora néo
por todos, no decorrer do tempo chegando até o século XX. Além disso, ndo é uma idéa
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origind de Lamarck embora fosse aceita por ele e continuasse sendo aceita depais, inclusve
por Darwin. De um modo gera ndo se pode condenar agueles que a aceitavam porgue eles
s baseavam nas evidéncias que encontravam e as interpretavam de acordo com 0s
conhecimentos disponiveis em sua época. O Ultimo caso que mencionamas, 0 caso da ra
parteira gpresentado por Kammerer, merece um estudo detahado que permitisse averiguar
até que ponto houve fraude e por parte de quem. N&o existem respostas definitivas em termos
cientificos. Os investigadores sdo geralmente guiados pelas evidéncias encontradas embora, é
claro, existam outros fatores, dém dos cientificos, que podem influenciar seu posicionamento.
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