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WILLIAM BATESON E A TEORIA CROMOSSOMICA: CRITICAS |
ACEITAGAO PARCIAL

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins

Introducio

No inicio do século XX ocorreu o surgimento da genética moderna. Em 1900 a redescoberta gog
principios de Mendel ocasionou uma avalanche de pesquisas entre estudiosos de diversog Paises,
Dentre estes destacou-se o inglés William Bateson (1861-1926).

Bateson ¢ considerado ndo somente o principal pesquisador mendeliano na Inglaterra, mas tambép, o
lider mundial das pesquisas genéticas até a década de 1910, Juntamente com seu grupo (incluindo Edjyp
Saunders, Reginald Punnett e outros), através de experimentos envolvendo cruzamentos realizados em
um grande nimero de animais e vegetais, constatou a aplicagio dos principios mendelianos em seus
padrdes de hereditariedade verificando a presenca de excegdes e desvios, como € o caso da associagiio de
fatores, mais tarde chamada de ligagéio. Propbs os termos alelo, homozigoto, heterozigoto, cunhandg o
termo genética em uma carta ao colega e amigo Adam Sedgwick em 1905 (Carta de William Batesona
Adam Sedgwick, 18/4/1905, CUL' Add. 8634, G5p-20).

De 1900 a 1910 vérios citologistas, tais como Thomas Montgomery, Walter Sutton e Theodor Boveri,
procuraram explicar os principios mendelianos através de fendmenos celulares. Em torno de 1903 surgiu
aquilo que se denomina atualmente hipétese cromossomica de Sutton-Boveri, Esta procurava estabelecer
um paralelo entre o comportamento dos cromossomos (no micleo) com o que chamamos atualmente de
leis de Mendel. Entretanto, durante a primeira década do século XX, muitos geneticistas ndo aceitavam a
hipdlese cromossdmica, dentre eles destacando-se o norte-americano Thomas Hunt Morgan e William
Bateson. A posigiio de Morgan era bem mais radical do que a de Batcson, pois também rejeitava inicialmente
os principios mendelianos.

Entretanto, entre 1910 ¢ 1915 houve uma mudanga no panorama cientifico. Morgan, contando com o
auxilio de sua equipe constituida principalmente por Alfred Henry Sturtevant, Herman Joseph Mullere
Calvin Blackman Bridges, a partir de evidéncias experimentais favordveis obtidas em Drosophila
melanogaster, passou a aceitar a teoria cromossdmica, sendo construidos os primeiros mapas genéticos.
Em 1915 foi publicada a obra The mechanism of Mendeiian herediry de autoria de Morgan, Sturtevant,
Muller e Bridges, considerada um marco central no estabelecimento da teoria cromossdmica, Muitos
historiadores da ciéncia, como Emst Mayr (MAYR, The growth of biological thought, p. 771), consideram
a leoria eslabelecida nesta época, do que iremos discordar completamente.

Em 1916 surgiu uma resenha critica do Mechanism feita por Bateson, publicada na revista Science
(BATESON, 1916) onde ele fez vdrias restri¢Bes a aspectos importantes da teoria. Em 1921, apés visitaro
laboratério de Morgan ¢ colaboradores na Universidade de Coliimbia (EUA), Bateson foi para o Canadé
(Toronte) onde proferiu duas conferéncias. Nelas admitiu publicamente alguns aspectos da leoria
cromossomica (BATESON, 1922a e 1922b; COCK, 1989).

Este artigo discutird a atitude de Bateson nos periodos 1902-3, 1910, 1915 ¢ 1921, oferecendo uma
interpretago diferente daquela apresentada pelos historiadores, consistindo em uma versdo reduzida
sobre o assunlo. Futuramente, serd publicada uma versio mais detalhada.

—

| Utilizar-se-4 a sigla CUL para indicar os documentos encontrados na segdo de manuscritos da Biblioteca da Universidade
de Cambridge ¢ a sigla JI para se referir aos documentos encontrados nos arquives do John Innes Institute, do qual
Bateson foi o primeira Diretor.
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Explicagdes Oferecidas pelos Historiadores para a Atitude de Bateson

william Coleman, autor de um estudo pioneiro sobre Bateson e a teoria cromossémica (COLEMAN,
1970), considera desde o inicio que atitude deste cientista foi de rejeigiio completa, e procura explicé-la
p],mc;pa]mente a nivel ndo conceitual. Ele a atribui basicamente ao pensamento conservador de Bateson
. i sua proposta de uma teoria anti-materialista (teoria vibratdria) para explicar a hereditariedade, sendo
pois contrrio a uma teoria materialista como a teoria cromossdmica. Considera também o temperamento
iconocldstico de Bateson como outra causa de sua atitude. Outro historiador, Alan Cock (COCK, 1983),
oferece pelo contrdrio explicagdes conceituais para a atitude de Bateson nas etapas iniciais do
cstabelecimento da teoria, bem como explicages nao-conceituais — tais como aversdo a microscopia ou
incongruéncia entre as personalidades de Bateson e Morgan.

Discordamos completamente da interpretagio de Coleman, mostrando que sua tese principal (o
pensamento conservador como a principal causa para a posi¢io adotada por Bateson) € totalmente
cquivocada, conforme discutido em detalhes em outro local (MARTINS, A teoria cromossémica da
heranga: proposta, fundamentagdo, critica e aceitagdo, cap. 8). Mostramos também que Bateson jamais
prop0s uma teoria vibratéria para explicar a hereditariedade e que, mesmo se o tivesse feito, ela seria
igualmente materialista, o que derruba a interpretagao de Coleman (MARTINS, A reoria cromossémica da
heranca: proposta, fundamentagdo, critica e aceitagdo, cap. 8, segdes 8.1 € 8.5). Concordamos com Cock
om varios aspectos, porém, além de suas explicagdes, encontramos outras.

A Atitude de Bateson em cada Periodo

Através do estudo detalhado realizado, utilizando tanto os trabalhos originais de Bateson quanto
material inédito? (ver MARTINS, A teoria cromossémica da heranga: proposta, fundamentagdo, critica
¢ aceitagdo), foi possivel verificar que sua atitude, por ocasido da proposta de Sutton-Boveri (1902-3), era
dc expectativa critica, no sentido do agnosticismo considerado por Thomas Huxley, que, ac que tudo
indica, cunhou este termo em 1869:

[...] Coloquei-me a pensar e invenlei a gualificagdo, que acreditei ser apropriada, de
“agnéstico™. Ela me veio ao espirito como antitese do “gndstico” da histéria da Igreja que
pretendia saber tanto sobre as coisas que cu ignorava [...] (HUXLEY, Science and religion,
pp. 231-3)*.

Esse principio pode ser enunciado de diversas maneiras, mas todas elas podem ser resumidas
a isso: que um homem estd errado ao se dizer seguro da verdade objetiva de qualquer
proposigdo se ele ndio puder produzir uma prova que justifique de forma lgica essa certeza.
Eis o que afirma o Agnosticismo; ¢ em meu sentido € isso tudo o que € essencial ao
Agnosticismo (HUXLEY, Science et religion, p. 301).

Bateson admitia pontos positives na teoria tais como o niicleo celular ser o portador dos caracteres
hereditérios* (BATESON & SAUNDERS, 1902) e a existéncia de uma relagfo entre a distribuigio irregular
dos cromossomos ¢ a esterilidade dos hibridos (BATESON & SAUNDERS, 1902). Ao mesmo tempo, via
problemas — como por exemplo a inexisténcia de exemplos concretos da aplicagio da hipotese
cromossdmica’ ou o fato de a mesma ndo explicar a diferenciagdo e o desenvolvimenta (BATESON, 1904).
Entretanto, a0 invés de negar a validade da teoria, aguardava cvidéncias favordveis.

2 Estudo feito na Segdo de manuscritos da Cambridge University Library e nos Arquivos do Johin funes Institute. Colney,
Norwich , [nglaterra.

2 Este trecho foi extraido do cap. 7 — “Agnosticism”- correspondente a um artigo publicado por Huxley em 1889 na
revista Nineteenth Century.

4 Nesta época era comum a confusio entre os fatores e os caracteres. Utihizava-se “caracleres” lanto no sentido de
fatores como no sentido das caracteristicas externas.

5 Alé entdo nenhuma caracteristica externa visfvel havia sido associada a um cromossomo.
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.Em 1910, quandolocorrcu aconversio de M(_)rgan. a atitu_de de Bateson pqntinuou sendo de expectatiy
critica. Apesar de aceitar a exisiéncia de evidéncias favordveis quanto & individualidade dos cromcm,mnma
de uma analogia entre o comportamento dos cromaossomos ¢ dos fatores mendelianos (BATESON, 1906(:'
1907), bem como da hipétese de MeClung acerca da relagfio entre cromossomos e sexo (BATESON, 1907.
BATESON. Mendel's principies of heredity, 1909), ele via vdrios problemas. A teoria cromossﬁmica'
continuava nio explicando a diferenciacio e o desenvolvimento (BATESON, 1907). Além diss
havia sido detectada uma relagiio entre os fendmenos mendelianos ¢ os processos citoldgic
organismos estudados pelos mendelianos.

Em 19135, quando escreveu a resenha critica ao livro de Morgan e colaboradores, Bateson Manteve
atitude de expectativa critica. Percebia problemas na teoria cromossdmica, Espécies muito Proximas
possuiam nimero cromossémico bastante diferente (BATESON, 1914); ndo havia evidéncias clitoldgicgs
da permutaem Drosophila ouem qualquer outro organismo (BATESON, 1916), embora existissem evidéncjag
genéticas em Drosophila. Havia dividas acerca do processo de sinapse (nilo sc sabia se o pareamenyq
dos cromossomos ocorria ponta a ponta, ou lado a lado) que era fundamental para a teoria defendida por
Morgan. Além disso, Bateson e colaboradores haviam obtido evidéncias favor da existéncia de segregaciio
somdtica em plantas. Bateson apontou também vdrios outros problemas no Mechanism (por exemplo: 4
falta de dados experimentais; a teoria niio fazia previsdes quantitativas da porcentagem de permuta),
Embora para distincias menores houvesse concorddncia entre o que se esperava e 0 que era obtido, havig
discrepéncias para longas distincias. Além disso, ndo havia sida localizado nenhum fator associade a0
cromossomo Y, e em Drosophilaele era bem maior do que o X (ver BATESON, 1916ac 1916b).

Pode-se dizer que, apesar dos problemas realmente existentes quanto a teoria neste perfodo a nive|
conceitual, a critica de Bateson foi extremamente rigorosa, o que sugere a influéncia de fatores de natureza
ndo conceitual que discutiremos mais para a frente.

O ano de 1921 ¢ considerado pelos historiadores come sendo a época da “conversdo” (COLEMAN,
1970) ou “conversio parcial” (COCK, 1983) de Bateson. Ele declarou aceitar as evidéncias da associagio
dos fatores mendelianos aos cromossomos, da ndo-disjungao do cromossomo X obtidas por Bridges em
Drosophila (BATESON, 1922a.p.57), eda heranga ligada ao sexo. Entretanto manteve dividas principalmente
em relagio & permuta (BATESON, 1921, apud COCK, 1989, p. 93-4), a0 processo da sinapse (BATESON,
GREGORY & DE WINTON, 1923, p. 348), e criticou a generalizagdo dos achados de Drosophila atodos os
organismos,

0, ndg
0S nos

Nossa Interpretagio

A nosso ver nunca houve rejeigio completa ou mesmo “conversdo parcial” por parte de Bateson em
relagdo & teoria cromossdmica. Sua atitude foi sempre de expectativa critica, considerando os problemas
¢ aspectos positivos da teoria. Alguns destes problemas foram sendo superados, através das evidéncias
oferccidas, outros nio foram solucionados durante a vida de Bateson. Assim, aatitude deste pesquisador
pode explicada a nivel conceitual em rodas as etapas. Entretanto, principalmente nas dltimas, devido a seu
extremo rigor, podemos apontar razdes de natureza nie conceitual,

Bateson era contrdrio A especializagdo, defendendo nio apenas que o cientista deveria ser detentor de
uma cultura geral ampla, como tambhém de um amplo conhecimento da Biologia, o mesmo se aplicandoa
Genética. Nesse sentido, trabalhou com virios organismos, concentrando-se nio apenas na genética de
transmissdio, mas também na genética do desenvolvimento ¢ evolugio. Morgan, pelo contririo, a partir de
1910, trabathou com um dnico organismo, concentrando-se apenas na genética da transmissio, aderindo
portanto & especializagio. construindo toda uma tearia da hercditariedade baseado apenas nos estudos
com Drosophila. Bateson a considerava extremamente limitada por se basear em apenas um organismo
através do qual procurava explicar toda a hereditariedade. Isto pode ser verificado em virias de suas
cartas, ais como as que sc seguem, dirigidas respectivamente a entio citelogista do John Innes, Caroline
Pellew, por ocasido da visita ao laboratério de Morgan nos EUA e ao amigo, o protozoologista Clifford
Dobell:
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Naturalmente, além da aula desta manh3, eu tive muitas outras conversas com Morgan. Ele
estd mais ignerante ainda do campo genético, excctuando-se Drosophila, do que eu supunha.
De plantas o que ele sabe estd proximo do nada; de Lebistes e da evidéncia de Biston nada,
¢ assim por diante (Carta de William Bateson para Caroline Pellew. 21/12/1921, 711152, p. 1).

[...] Seu ponto mais fraco é sua profunda ignordncia de tudo em genética, exceto a tépica e
vulgar Drosophila ¢ sua completa satisfaciio com essa ignorincia (Carta de William Bateson
paraClifford Dobell, 24/5/1924, CUL Add. 8634, F36f, p. 2).

Bateson se opunha & popularizagio cientifica (ver carta de William Bateson para sua mae, 19/6/1887,
CUL Add. 8634, G1b, p. 7 e cartade William Bateson para Mac Alister, 14/4/1918, CUL Add. 8634, G7m02,
p.2. por exemplo) e Morgan escreveu uma série de obras deste tipo, tais como o Mechanism, onde dados
eram omitidos, dificuldades ocultadas, e apareciam desenhos imaginarios, apresentados como fato,

Bateson era um agnéstico niio s6 em termos religiosos mas também em termos cientificos. Queria
evidéncias, preocupava-se em construir um argumento cuidadoso, sem lacunas, como se pode perceber
nesta carta onde discute um trabalho do colega Julian Huxley, que considerava que as descobertas
referentes & segregacdo mendeliana e ligagio em Drosophila poderiam ser aplicadas a praticamente todo
o tipo de animal mais evoluido:

[...] Muito bem: vocé ndo precisaria explicar aos seus leitores que estava engajado numa
ampla hipdtese de trabalho, na qual representava uma conjectura como um fato? A
apresentagio cientifica difere do jornalismo em relagio a esse respeito. Na ciéncia nés
consideramos como sendo um fato apenas o que foi provade, enquanto no jornalismo as
pessoas consideram tudo aquilo que constitui uma histéria bem acabada ¢ cficaz. Por esta
raziio 0s dois tipos de contribuigiio sdo bastante diferentes. [...] (Carta de William Bateson
para Julian Huxley, 8/2/192|, CUL, Add. 8634, G2k, p. 2).

Além disso, valorizava as excegdes®:

Valorizem as suas excegdes! Quando niio existe nenhuma, o trabalho torna-se tio magante
que ninguém se importa em levd-lo avante. Mantenham-nas descobertas € a vista. Excegdes
§30 como a montagem grosseira de tijolos em uma construgio em andamento, que diz que
hd mais para vir e mostra onde a proxima construgiio deve estar (BATESON, 1908, p. 324).

Bateson niio ocultava os problemas que surgiam (ver BATESON, 1916, p. 454-5, por exemplo). Pelo
contrdrio, estudava-os a funde. J4 Morgan escondia as excegdes e trabalhava com aquilo que dava certo
(ver MARTINS, A teoria cromossémica da heranca: proposta, fundamentagdo, critica e aceitagdo,
capitulo 9, subsegio 9.2.4; MORGAN, Experimental Zoology, p. 66-72¢ MORGAN & col. The mechanism
of Mendelian heredity, p. 227).

Bateson ¢ Morgan adotaram diferentes programas de pesquisa. Enquanto o primeiro queria testar se
os principios de Mendel se aplicavam ao maior mimero possivel de organismos e estudar os desvios e
excegdes, propondo novas leis se fosse o caso, o segundo desejava estabelecer uma teoria, ¢ casos
conflitantes com ela seriam um problema nas etapas iniciais. Enguanto Morgan contou com um circulo de
colaboradores dotados de mentes extremamente questionadoras, tendo Bridges se tornado um habil
citologista, Bateson, apds deixar Cambridge ¢ assumir a Diretoria do John Innes Institute em Merton,
deixou de conviver mais proximamente com seus antigos colegas e colaboradores, como Leonard Doncater

6 Conforme Reginald Crandall Punnett. seu colega. “Valorize as excegdes” era uma de suas frases favoritas (ver
PUNNETT. 1926, p. 78). Ver tambéin BATESON, 1500b, p. 174 e 1904, p. 252, por exemplo)
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ou Robert Lock, perpetuando no decorrer do tempo um circulo de colaboradores passivos, dominand, o
programa (ver OLBY, 1992, p. 5 ¢ MARTINS, A teoria cromossémica da heranga proposta, fundamenm;ﬁo
citica e aceitagdo, cap. 1 e cap. 8, segio 8.12).

A maneira de entender ¢ fazer ciéncia de Bateson, um forte representante do pensamento compreensiy,,
(ver porexemplo, HARWOOD, Styles of scientific thought), totalmente oposta  de Morgan, dificilmenge
té-lo-ia levado a estabelecer a teoria cromossdmica ou mesmo a aceita-la como um todo.
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