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OS ESTUDOS DE PASTEUR
SOBRE 0S
BICHOS-DA-SEDA E
A GENESE DA TEORIA
MICROBIANA DAS DOENCAS

Renata Rivera Ferreira *
e Roberto de Andrade Martins**

RESUMO

O estudo dos bichos-da-seda teve papel fundamental no desen-
volvimento da teoria microbiana das doengas, na década de 1860.
Foi somente apds investigar a “pebrina” dos bichos-da-seda que
Pasteur se dedicou d pesquisa de outras doengas. Contrariamente ao
que se cosluma acredilar, no enlanlo, esle arligo procura mosirar
que Pasteur foi inicialmente um opositor da teoria microbiana (ou
parasilidria) da doenga dos bichos-da-seda. Foi principalmente Pierre
Jacques Antoine Béchamp quem, na mesma época, opés-se a Pasleur
e defendeu a natureza parasitdria da “pebrina”. Apés muilos meses
combatendo a etiologia parasitdiria, Pasteur mudou de opinido, mas
nunca deu o deuvido crédilo a Béchamp. O arligo procura esclarecer
esse episédio e utilizd-lo para disculir algumas queslies
hisloriogrdficas mais amplas.
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ABSTRACT

The study of silk-worms, in the 1860’s, was a fundamental step in
the development of the microbe theory of diseases. Only afler
tnvestigatigating the silk-worm pebrine did Pasteur undertake the
research of other diseases. Conlrary to common belief, however, this
article ailempts to show that initially Pasteur opposed the microbe
(or parasite) theory of the silk-worm disease. Pierre Jacques Anloine
Béchamp was the main research who confronted Pasteur’s ideas and
defend the parasitary nature of pebrine. After criticising the microbe
aetiology for several months. Pasleur changed his opinion, but he
never gave due credit o Béchamp. The aim of the article is to elucidate
this episode and lo use il as a case study to discuss some broader
historiographic problems.

INTRODUCAO

Costuma-se atribuir a Louis Pasteur o papel de fundador
da teoria microbiana das doengas. Apés realizar investigagoes
sobre fermentagiio e geragiio espontiinea, Pasteur estudou pela
primeira vez em sua vida, a partir de 18G5, uma doenca: a
“pebrina” dos bichos-da-seda. Considera-se que esse foi o passo
decisivo no desenvolvimento da teoria microbiana:

(...) as pesquisas sobre as doengas dos bichos-da-seda
constituem a primeira demonstragfio da origem parasitiria das
doen¢as virulentas, e essa descoberta fundamental é tao
considerdvel para a Biologia pura quanto para a Medicina
prética e experimental. (MALAQUIN 1923, p. 139)

René Vallery-Radot, o conhecido genro, bi6grafo e editor
da obras de Pasteur, descreveu as pesquisas sobre os bichos-
da-seda como conseqiiéncia direta dos outros estudos
anteriormente realizados por Pasteur:

Em 1865, Pasteur j4 havia revelado a causa das
fermentagdes e constatado que cada fermentagio era devida a
um fermente particular. Ele havia mostrado a obra dos
microorganismos na destruigiio das matérias animais e vegetais
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apbs a morte. Ele havia descoberto os anaerébios e seu papel.
Por provas irrefutdveis, ele havia destruido a doutrina da
espontaneidade dos germes. Seus trabalhs recentes sobre a
fabricacfo do vinagre e sobre as doengas dos vinhos acabavam
de demonstrar de uma forma brilhante as conseqtiéncias
préticas que decorriam de suas fecundas teorias.

Em plena posse de seu método experimental, ele iria poder
enfim abordar o estudo das doongas contagiosas, objetivo que
ele havia entrevisto desde o infcio de seus trabalhos sobre as
fermentacbes. Ele tinha a certeza de que, guiado por sua técnica
de isolamento dos germes, de cultive em um meio de cultura
estéril e de reprodugfio & vontade da fermentagfio por esses
mesmos germes, ele poderia descobrir a causa das doengas
contagiosas.

(...) E eis que, pelo poder de seu génio, esse estudo ingrato
[da doenga dos bichos-da-seda], que & primeira vista pareceria
dever afast4-lo do [im perseguido, tornou-se o trago de uniao
entre as fermentacbes e as doengas contagiosas. Ele lhe permitiu
domonstrar pela primeira vez a a¢io de um microorganismo na
origem da doenga de um ser vivo, resolver os problemas da
hereditariedade e do contdgio, e estabelecer as regras de
profilaxia. Seus trabalhos sobre as doencas dos bichos-da-seda
foram, assim, o prelddio de suas pesquisas sobre as doencas dos
animais superiores e do homem. (VALLERY-RADOT 1926, pp.
v-vi)

A visio apresentada por Vallery-Radot tem sido a versio
usualmente aceita. Em muitos livros, pode-se encontrar, com
diferentes palavras, a mesma histéria: contrariando a visio
dos médicos e de outros pesquisadores da época, por meio de
uma brilhante série de observacgdes e experimentos, Pasteur
deu um passo fundamental com a descoberta da causa
microbiana da doenca dos bichos-da-seda.

Este artigo vai questionar a versiio tradicional.
Contrariamente ao que se acredita, Pasteur foi inicialmente
um oposilor da teoria microbiana (ou parasitdria) da doenca
dos bichos-da-seda. Foi principalmente Pierre Jacques Antoine
Béchamp (1816-1908) quem, na mesma época, opds-se a
Pasteur e defendeu a natureza parasitéria da “pebrina”.

O papel de Béchamp tem sido pouco pesquisado pelos
historiadores. Aparentemente, existem apenas dois estudos



Perspicillum -116

mais detalhados sobre o assunto: o livro Béchamp or Pasteur?
A lost chapter in the history of biology, de E. Douglas Hume
(primeira edicdo em 1923); e o artigo de Philippe Décourt,
“Sur une histoire peu connue: la découverte des maladies
microbiennes — Béchamp et Pasteur” (1972). O livro de Hume
recebeu bastante divulgagdo no inicio do século e teve trés
edicoes (1923, 1932, 1947). Atualmente, é pouco lido. O artigo
de Décourt, publicado em uma revista obscura, passou
praticamente despercebido. Sob muitos aspectos, tais trabalhos
sao de grande valor, desmitificando o papel de Pasteur e
mostrando as contribui¢oes de Béchamp. No entanto, pecam
por cair no outro extremo, anulando completamente o trabalho
de Pasteur e exaltando ao m4ximo a contribuicio de Béchamp
(e ocultando suas limitacoes e erros). Por isso, e por ter sido
elaborado quase totalmente antes da obtencio dessas duas
obras, o presente trabalho nao se baseou nesses dois estudos
anteriores, mas na investigacio direta das fontes primérias.!

A DOENCA DOS BICHOS-DA-SEDA

A criacdo de bichos-da-seda era de grande importancia
econOmica na Franca, durante o século XI1X. A introdugfio da
sericicultura na Franca havia ocorrido nos Gltimos anos do
século XII, nas regides de Provence, Avignon e Languedoc,
difundindo-se lentamente e atingindo um maior
desenvolvimento somente no século XV, Com llenrique 1V, a
criacio do bicho-da-seda floresceu, mas quase foi dizimada
sob a legislaciio de Lufs XIII, ganhando novo impulso com
Richelieu e Colbert. Apés sofrer um novo revés com a revogaciio
do Edito de Nantes, pois os protestantes delinham quase um
monopoélio da indastria sericicola, essa atividade ressurgiu
no Periodo Napoleonico e na Restauragio.

' Os trabalhos de Décourt e Hume serfio discutidos em mais detalhe em um artigo
futuro.
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Na primeira metade do século XIX a inddastria evoluiu com
grandes progressos®:

Periodo Produgdo de casulos (kg)
1821 a 1830 10.000.000
1831 a 1840 14.000.000
1841 a 1845 17.000.000
1846 a 1852 21.000.000
1853 26.000.000

Nas palavras de Pasteur, em sua memoéria Etudes sur la
maladie des vers @ soie: ‘

Se a progressio verificada na primeira metade deste
século houvesse continuado (...) poder-se-ia estimar a
produciio anual da seda atualmente na Franga em mais
de 50.000.000 de quilos de casulos (...) (PASTEUR
1926, p. 11)

No entanto, em 1853, ap6s a coleta mais abundante do
século, a produciio decaiu progressivamente, quando as
culturas foram acometidas por uma doenga desconhecida:

Periodo | Produgado de casulos (kg)
1854 21.500.000
1855 19.800.000
1856 7.500.000
18G3 6.500.000
1864 6.000.000
18G5 4.000.000

3 As estimativas discriminadas neste texto baseiam-se nas apresentadas por Pasteur
na meméria Etudes sur la maladie des vers a soie, por ele publicada em 1870 (se-
gunda edigiio de 1926G).
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A mesma doenga atingiu também, na mesma época, os
bichos-da-seda da It4lia, Espanha e outros pafses vizinhos.
Pasteur, no texto acima citado, rassaltou que nos primeiros
anos em que a epizootia dos bichos-da-seda dizimava as
criagies em Franca, ainda era possivel obter coletas
satisfatérias, desde que se dispusesse de sementes vindas do
exterior, pois os griios franceses tornavam-se cada vez mais
improdutivos, particularmente nas dreas das grandes criacoes.
Porém, subseqiientemente, -quando essa afecgiio atingiu a
Italia, a Espanha, a Austria e as demais regides sericicolas,
nao era mais vidvel obter sementes sadias.

Diante de tal situaciio, a Academia de Ciéncias de Paris,
freqiientemente consultada acerca desse tema, nomeou uma
comissiio que produziu inicialmente dois relatérios — “Rapport
sur un mémoire de M. André Jean, relatif 2 Famélioration
des races de vers a soic” e “Second rapport sur les maladies
des vers a soie” (DUMAS 1857a, 1857b) ¢ um questiondrio —
“Questions sur I'étisic” (QUATREFAGES 1857).

Posteriormente, a Academia designou uma subcomissiio,
destinada a estudar a questiio “in loco”, nas proprias regioes
sericicolas, constituida por Decaisne, Péligot e Quatrelages,
tendo este Gltimo como relator?.

OS ESTUDOS DE QUATREFAGES

Os resultados obtidos, apés duas expedicoes?, foram
organizados por Jean-Louis-Armand de Quatrefages de Bréau
em dois relatérios apresentados A Academia de Ciéncias do
Instituto Imperial da Franga, que resumiram os dados
relativos A natureza da doenga, as causas que acentuavam
sua gravidade e os provaveis meios de combaté-la (“Etudes

* Segundo Quatrefages, Decaisne e Peligot tinham a seu encargo a anilise “do
estado sanitério das folhas da amoreira” (QUATREFAGES 1860, p. 1), visando a
pesquisa de eventuais relagdes entre este e a pebrina.

“ Dos membros da comissfio acima citada, apenas Quatrefages teria participado da
segunda expedicio (QUATREFAGES, 1860c).
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sur les maladies actuclles du vers A soie” e “Nouvelles
recherches sur les maladies actuelles du ver a soie”, em 1860)%.

A comunicagio de Quatrelages a Academia de Ciéncias de
Paris, em janeiro de 1860, resumiu os resultados das pesquisas
realizadas pela subcomissiio entre 1858 e 1860 acerca das
doencas dos bichos-da-seda. Nela apresentou suas conclusdes
quanto a natureza da doenga, de suas causas e dos possiveis
meios de controla-la ou até mesmo evita-la.

Ao caracteriza-la, Quatrefages ressaltou estar se referindo
a uma doenca que chamou “pebrina”™ e niio & muscardina,
aspecto relevante, segundo cle, dada a identificaciio até o seu
trabalho entre ambas. A muscardina era uma doenga dos
bichos-da-seda que havia sido estudada por Agostino Bassi,
duas décadas antes. Em 1835, Bassi havia mostrado que ela
era causada por um fungo microscopico (atualmente conhecido
como Bolrytis bassiana). Esse foi o primeiro caso em que se
estabeleceu de forma bastante sélida a relaciio de causa e efeito
entre um microorganismo e uma doenca. Bassi fez
experimentos em que confirmou que a doenca dos bichos da
seda era transmitida por inoculaciio, por contato ou por comida
infectada e desenvolveu medidas profilaticas apropriadas
(GATTAI 1924). Embora nio tenha feito estudos de outras
enfermidades, na mesma época Bassi desenvolveu a hip6tese
de que as doengas contagiosas — entre as quais inclufa o c6lera
— eram devidas a parasitas vivos. A observaciio de Bassi
permancceu, no entanto, como um caso isolado e 3 qual se
deu pouca importiincia, na época.

A nova doenca dos bichos-da-seda (a pebrina) se
caracterizava pelo aparecimento de manchas escuras na pele
dos animais. Dentro do corpo dos bichos doentes, observava-
se um grande namero de corpasculos microscépicos que foram

* Quatrelages ainda divulgou esses dudos em duas memérias publicadas em 1860,
posteriores is comunicagdes apresentadas & Academia, intituladas "Nouvelles
recherches faites en 1859 sur les maladies actuelles du ver & soie” e “Eludes sur les
maladies actuelles du ver & soie” (QUATREFAGES 1860 ¢, d).

¢ A doeng¢a em debate recebeu a essa época as denaminages de “etisia”, “galina” e
“pebrina”, esTa dltima atribuida por Quatrefages e adotada consensualmente ap6s
seus trabalhos.
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estudados por diversos pesquisadores e que se turnaram
conhecidos como “corptsculos de Cornalia”.

Em secus relat6rios, Quatrefages considerou ser
universalmente reconhecido o cardter “hereditdrio™ e
“epidémico” da enfermidade, com base tanto nos depoimentos
obtidos referentes a disseminagio da doenca nos vales de
Vigan, Valleraugue e Saint-André-de-Valborgne como nas suas
proprias observagdes. Estudando as causas da mortalidade
dos bichos-da-seda, distinguiu entre “doencas varidveis e
locais” e uma doenca “verdadeiramente universal e constante”
(a pebrina), que Quatrefages caraclerizou como:

* existente independentemente de qualquer outra, mas
presente sempre que ocorresse qualquer outra afeccio:

* letal, independentemente da presenca de outras afeccoes;

* insidiosa, provocando a morte dos animais doentes
lentamente;

* responsdvel pelo enfraquecimento do bicho-da-seda,
tornando-o “mais e mais apto a contrair todas as outras
doengas” (intercorrentes), cujo desenvolvimento se explica
geralmente por alguma desatengiio as regras de higiene.

Segundo Quatrelages, apenas com base em tais premissas
era possfvel compreender os dados reunidos. Assim, de acordo
com tal concepgiio, a pebrina seria o elemento invaridvel e
constante, responsivel pelos sintomas invaridveis e
constantes, a saber, a ocorréncia de manchas negras na pele,
e pelos corpasculos presentes em todos os 6rgifios em qualquer
fase do ciclo de vida, a par de uma completa desorganizacio
dos tecidos.

No que.concerne aos desdobramentos praticos, Quatreflages
destacou:

* anecessidade de que sericicultores protegessem as criages
das doencas intercorrentes que complicavam a “doenca
primitiva” (pebrina) e atuavam como causa imediata da
mortalidade, tomando precaucdes suficientes, que até
mesmo pareceriam exageradas em outras condicdes:
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Eles cuidarfio das lagartas como se cuida de um tuberculoso?
cuja existéncia se deseja prolongar, mas a quem a mfnima
imprudéncia, que nao seria inconvenienle para um homem
sadio, faz perecer por uma doenga acidental, muito antes do
momento em que a tuberculose® o teria matado se agisse sozinha.

(QUATREFAGES 1860a, p. 65)

a importincia de excluir da cultura os ovos de bicho-da-
seda afetados, dada a natureza “hereditdria” da pebrina,
tomando como parimetro de “infecgiio” e da sua gravidade,
a observacio de manchas e a proporc¢io delas
respectivamente, A inspegio de erisalidas e borboletas:

1° Nos bichos-da-seda em estado de lagartas, a presenca de
manchas visiveis somente com uma lente, mas em grande
nimero, ou a de manchas visiveis a olho nu, ainda que mais
raras, indica constantemente um grao afetado.

2° (..) nas crisdlidas, as manchas sfio sempre muito mais
raras que nas lagartas e a menor delas adquire um valor
progndstico consideravelmente maior (...)

3° Nas borbuletas nfio se pode examinar com cuidado senfio
as asas e a menor mancha bem caracterizada deve ser
considerada como indicio de um animal impréprio a fornecer
uma boa semente. (QUATREFAGES 1860a, p. 65-G)

o valor de regras rigidas de higicne aplicadas a culturas
pequenas, para resistir 4 “influéncia epidémica” vigente,
como o demonstravam o raciocinio e a experiéncia.

Quatrefages considerava prioritdria a adocio de medidas
higiénicas, dada a natureza da doenca, embora revelasse nesta

"Tratava-se de uma alusilo presente reiteradas vezes nos estudos de diversos auto-
res acerca das doengas dos bichos-da-seda nesse perfodo, baseada na concepchio
vigente & época da hereditariedande como causa deste quadro mérbido.

® A palavra tuberculose foi introduzida como um termo classilicatério em nosografia
apenas em 1834 por Schélein, que empregou os vocibulos *escréfula”, “Usica” e
“tuberculose” com o intuito de distinguir trés diferentes familias de doencas
hematolégicas (LOMAX, 1977).
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comunicacdo haver se dedicado também A pesquisa da aciio
de possiveis agentes terapéuticos, relatada extensamente em
suas memorias (QUATREFAGES 18G0c, d).

INFECCAO, EPIDEMIA, HEREDITARIEDADE

Quando Quatrefages empregava termos como “infecciio”,
“epidemia”, “hereditariedade”, “contégio”, cle o fazia em um
sentido diferente do atual. Cumpre esclarccer a terminologia
empregada por Quatrefages no que diz respeito as doencas do
bicho-da-seda, examinando-a segundo o contexto da época.
Para isso, pode-se recorrer A primeira ediciio do dicionfrio
enciclopédico Larousse, que data desse perfodo (LARO USSE,
18G5-1870).

Quando Quatrefages discutia a presenga ou a gravidade
da “infec¢iio”, pode-se interpretar que Quatrefages estava
assumindo implicitamente que a pebrina podia ser uma
alteraciio produzida no organismo por miasmas deletérios ou
patridos, para o tratamento da qual seriam preconizadas
medidas higiénicas, incluindo limpeza e alimentaciio
apropriadas (cf. LAROUSSE 1865-76, vol. 9, p. 682).

Por outro lado, a prioridade conferida as medidas
higiénicas, com o objetivo de erradicar a doenga do bicho-da-
seda, fundamentava-se na sua conclusiio de ser esta
“epidémica” e “hereditdria”. As entio consideradas doencas
“epidémicas” teriam como causa as variacdes do estado
atmosférico ou do ar, ou da temperatura, figurando ainda entre
as razoes de sua manifestaciio as mas condicdes de h igicne e
alimentacio. Quanto as “hereditdrias’, uma vez transmitida
a predisposic¢iio orginica a um estado mo6rbido, acreditava-se
que esta poderia traduzir-se ou niio na enfermidade, na
dependéncia de que uma causa ocasional contribufsse para
isso ou de que precaugdes higiénicas adequadas anulassem
ou atenuassem esta predisposicio (cf. LAROUSSE 1865-76,
vol. 9, p. 493-1). '

Ao atribuir A pebrina uma qualidade epidémica,
Quatreflages referiu-se ao que se definia, nessa época, como
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uma patologia que, em um mesmo tempo e lugar, atinge um
grande namero de sujeitos, produzida por uma causa mérbida
geral, em contraposiciio as enfermidades esporddicas, cuja
ocorréncia depende das predisposicdes individuais. De outra
parte, tais caracteristicas a diferenciaria das doencas
endémicas, decorrentes de causas locais permanecntes, e das
contagiosas, decorrentes da transmissiio de um germe (cf.
LAROUSSE 1865-76G, vol. 7, p. 703-5).

No que concerne ao cardter hereditdrio, mencionado no
texto de Quatrefages, tratava-se da hereditariedade de estados
patolégicos, niio quanto A conformaciio de Orgiios internos e
externos, mas sim quanto a transmissiio da predisposicio ou
da aptidiio orgénica as doengas (¢f. LAROUSSE 1865-76, vol.
9, p. 217-8).

De fato, antes que a teoria microbiana fosse enunciada, a
etiologia das doengas contagiosas e da maior parte das nio
contagiosas era atribufda a algum veneno quimico ou fisico
inorgénico e “ (...) o contdgio era visto como a passagem direta
de alguma influéncia fisica ou quimica de uma pessoa doente
a uma vitima suscetivel, pelo contato, pelos (6mites® ou, a
distincias relativamente curtas, pelo ar” GVINSLOW 1944,
p. 182, apud LOMAX p. 365, 1977).

CONCLUSOES DE QUATREFAGES

Posteriormente, em abril de 1860, Quatrefages apresentou
a Academia de Ciéncias os resultados mais recentes de suas
pesquisas acerca das doengas dos bichos-da-seda. Tratava-se,
na verdade, de uma extensiio dos estudos realizados um ano
antes, relativos a um namero restrito de localidades
(QUATREFAGES 1860b). De modo geral, Quatrefages
considerou que o conjunto dessas novas investigacoes

? O terma “fomites”, cuja introducfio na Medicina é atribuido a Girolamo Fracastora,
significa qualquer meio material que sirva como intermedidrio na transmissfo de
uma doenga entre um enfermo e uma pessoa sa.
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confirmou os resultados anteriores e as conclusoes

precedentes, por ele resumidas, em 18G0, nas scguintes
proposicoes:

* a doenca atual seria “endémica” na regiio de Cavaillon
ha mais de 20 anos;

* muito provavelmente a“influéncia epidémica” pode atin-

gir o embrido em desenvolvimento no préprio ovo;

* em toda parte, a pebrina desempenha um papel funda-
mental e universal;

* a acdo das diversas causas que originam a doenga 6 restrita;

* é evidente o poder dessas causas em agravar, manter e
propagar a docnga;

* de todos os meios sugeridos para combater o mal, os essa é
uma evidéncia indubitdvel da natureza “epidémica” e “here-
ditaria” da doenca;

* nesse sentido, é relevante a ventilagio e o aquecimento dos

vermes; _

« o tamanho reduzido das criacdes estd em relaciio direta
com o sucesso da cultura;

+ o0s progressos futuros em sericicultura dependerio talvez
da adocio de procedimentos menos custosos e mais simples;

+ adoenca se estende onde antes havia ovos sadios, tornando
necessério fazer o impossivel;

» as culturas muito pequenas destinadas unicamente A selecio
de sementes sio certamente 0 meio mais seguro de atingir
esse objetivo;

* 0s cultivadores devem observar essas leis com extremo
cuidado, pois o0 enfraquecimento da “influéncia epidémica”
nio é suficientemente pronunciado para que as culturas
conduzidas & margem das leis de higiene possam ser bem
sucedidas.

Outras observacoes concordavam com as de Quatrelages
quanto a essas conclusoes e identificavam a doenca que atinp_iia
as culturas em graus variados como sendo a pebrina (MARES
18G0). De outra parte, ressaltava-se o interesse em descobrir
as substiincias que atuariam eventualmente como agentes
medicamentosos no tratamento da doenca. Nesse sentido,
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reconheceu-se consensualmente o carater infrutifero das
tentativas, de onde decorreu o comentdrio retomado por
Quatrefages acerca da prioridade a ser conferida aos
procedimentos higiénicos (proposic¢oes G, 7, 8, 13).

Ao discutir essa auséncia de recursos diante da doenca, E.
Mouline (18G5) atribuiu tais diliculdades ao lato de que esses
estudos seriam realizados apenas na presenca de “manchas”,
condi¢cio em que os bichos ja estariam gravemente afetados.
Assim, seria imprescindivel para Mouline constatar a infeccio
ainda no scu primeiro estdgio, previamente ao aparecimento
das manchas e, por questoes-de ordem pratica, sem o auxilio
do microscapio. Com esse intuito, propds o exame do liquido
contido no abdomen, que, amarelo a principio, lornava-se
marrom ao contito com o ar e com uma tonalidade tanto mais
escura quanto mais grave a doenga, podendo atingir algumas
vezes uma coloragio violdcea. Desse modo, sugeriu como
critério para a identificacio de uma cultura afletada a
constatagiio deste fendmeno em [émeas, nas quais, segundo
ele, manifestava-se de modo mais evidente.

A propagacio da pebrina continuava. Em 1859 e em 18G0
invadiu a Turquia e depois, sucessivamente, dizimou criacoes
da Siria, das provincias do Caucaso e da Molddvia. Em 1864
todas as dreas sericicolas da Europa e a maior parte das da
Asia haviam sido afetadas e no Extremo Oriente somente o
Japio permanecia ainda intacto.

O PRIMEIRO CONTATO DE PASTEUR COM OS
BICHOS-DA-SEDA

Em uma carta datada de 1865, Armand Béhic, ministro da
Agricultura e Comércio, expds ao Imperador os antecedentes
mais recentes, no que dizia respeito a essa questiio da indastria
sericicola. Na Franca, em 1863 ¢ em 1864, a pebrina teria
sofrido aparentemente uma espéeie de transformacio,
entrando em um periodo de quiescéneia, com uma redugiio
sensivel das perdas nas coletas acompanhada do retorno das
antigas doencgas, quase que ausentes desde sua invasio
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(BEHIC 1865). No entanto, a coleta de 18G5 teria indicado
um recrudescimento da pebrina e, diante de tal situaciio, os
criadores encaminharam ao Senado uma peti¢iio assinada por
cer¢a de 3.500 prefeitos, conselheiros municipais e
proprietdrios agricolas, retratando a condigiio deplordvel em
que se encontravam os sericicultores franceses. O Senado por
sua vez, baseando-se no relato apresentado por Dumas,
acolheu o documento e selicitou ao Ministério da Agricultura
e Comércio que todos os esfor¢os fossem envidados na busca
de uma soluciio (BEHIC 18G5).

Béhic requereu entiio (18G5) ao Imperador a autorizaciio
para nomear uma nova comissio (medida esta sugerida por
Dumas), cujos trabalhos teriam por objetivo:

* pesquisar as causas que desencadearam e as que
contribufram para a persisténcia dessa crise da indaGstria
sericicola;

* analisar comparativamente a importincia dos sistemas de
criacio praticados na Franca e no exterior no contexto da
doenca;

* avaliar os efeitos da criacio industrial e os_da criaciio
doméslica;

* indicar os possiveis meios de recuperar a antiga
prosperidade.

Sugeriu, no mesmo documento, que a comissiio por ele
presidida fosse integrada por membros do Instituto (Tulasne,
Claude Bernard, Peligot, Quatrefages, Dumas e Pasteur), pelo
diretor de agricultura, de Monny de Mornay, e ainda scis
sericicultores a serem nomeados por Béhic e dois
representantes da indastria e do comércio da seda a serem
indicados pelas Camaras de Comércio de Paris e de Lyon.

Na verdade, tendo sido instado alguns meses antes por
dJean-Baptisie-André Dumas a ocupar-se desta questio das
doencas dos bichos-da-seda, Pasteur jd havia se dirigido a Alais
em junho de 1865, em uma missiio a ele delegada oficialmente
pelo Ministério da Agricultura, anterior 3 sua designaciio como
membro da referida comissio (VALLERY-RADOT 1931). Em
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25 de setembro de 18G5, Pasteur apresentou A Academia de
Ciéncias uma samula dos resultados por ele obtidos ao término
de scus primeiros estudos, em Alais, relativos as doencas dos
bichos-da-seda, intitulada “Observations sur la maladie des
vers a soie”.

As publicac¢des de Quatrelages anteriormente discutidas
foram o ponto de partida de Pasteur (QUATREFAGES 1860a,
b, ¢, d), conforme o préprio Pasteur mencionou explicitamente
(PASTEUR 18G5). Pasteur destacou a questiio da existéncia
das partfculas microscépicas no corpo dos vermes doentes,
consideradas por diversos autores como indicio da doenca.
Decidiu ater-se a esse aspecto, dada a exigiidade de tempo
disponfvel para tais pesquisas, em funcio do perfodo do ano
em que as iniciou (quando o perfodo de reprodudiio dos bichos-
da-seda ja estava terminando), e porque “(..) uma grande
obscuridade ainda reina acerca da natureza, do significado e
da utilidade pratica decorrente da presenca ou da auséncia
desses pequenos corpos singulares” (PASTEUR 1865, p. 507).

Do nosso ponto de vista atual, serfamos tentados a imaginar
que essa cscolha de Pasteur jé indicava que ele estava
procurando um microorganismo causador da pebrina e que
por isso decidiu concentrar sua alengio nos corpasculos. Essa
interpretagio foi assumida por diversos autores. Malaquin,
por exemplo, citou uma frase de Pasteur anterior ao estudo
dos bichos-da-seda em que ele sugeria a possivel importincia
de microorganismos em doencas e concluiu que Pasteur aceitou
o convile para estudar os bichos-da-seda exatamente para
procurar esse tipo de causa:

Isso nos esclurece sobre a aceitagao de Pasteur. Ao lado da
questio de interesse para o préprio futuro da sericicultura, e
dous estragos que devastam as cringdes, ele ja considera os bichos-
dua-seda como o Lerreno sobre’o qual se desenvolve uma doenga,
e sobretudo uma doen¢a contagiosa, provocada por um
infinitamente pequeno. (MALAQUIN 1923, p. 132)

Vallery-Radot, igualmente, afirmava que Pastoeur teria
intufdo desde o infcio que esses corpisculos eram
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microorganismos causadores da doenca dos bichos-da-seda:
“Logo que abordou essas pesquisas, ele viu a causa do mal;
‘porém dedicou cinco anos ao controle daquilo que, desde o
primeiro dia, seu dom de intui¢io lhe havia revelado”
(VALLERY-RADOT 1926, p. vii).

Ha autores que descreveram o infcio do trabalho de Pasteur
de um modo totalmente falso e que lhe atribuem uma
capacidade quase sobrenatural:

Dentro de poucas horas de sua chegada a Alais, Pasteur
tinha notado a existéncia dos corpisculos nos tecidos dos bichos-
da-seda mortos, e logo se fumiliarizou com a aparéncia desses
dtomos em todas as fases do desenvolvimento que os constituia.
A natureza contagiosa da epidemia foi mostrada pelo fato de
que as lagartas alimentadas com folhas sobre as quais as doentes
tinham se arrastado ficavam infectadas. Um pequeno arranhiao
de uma lagarta doente era suficiente para transmitir a
enfermidade, como também uma picada com uma agulha que

tivesse sido mergulhada em alguma substAncia doentia.
(COMI’TON, pp. 95-6)

Para citar um autor mais recente, Nicolle afirmou que:

*Quando chegou a Alais em 1865, Pasteur notou que todos
pareciam preocupados com a procura de manchas ou pontos,
mas ele logo chegou a conclusao de que os corpiseulos sao tanto
a indicagfio quanto a causa de uma doenca especifica (..)"

(NICOLLE 1961, p. 98).

Contrariamente a essa visiio que se popularizou, existe um
testemunho pouco estudado de Emile Duclaux, auxiliar de
Pasteur nesse perfodo, que comentou sobre o infeio das
pesquisas sobre a pebrina:

Guardemo-nos no entanto de acreditar que a légica das
idéias de Pasteur o conduziu, desde aquele momento, ao ponto
onde o vemos to naturalmente hoje, quer dizer, & conclusao de
que a doenca podia resultar do desenvolvimento, nos tecidos
normais, de um ser vivo microseipico, causa da doenca. Essa
era um tipo de idéia simples, & qual nao se chega comumente
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senfio depois de haver feito um circuito por idéias muito mais
complicadas. De futo, como vamos ver, Pasteur sé chegou a ela,
por assim dizer, apesar de si proprio [malgré lui] e depois de
duis anos de estudo. (DUCLAUX 1896, p, 181)

Como veremos, a interpretaciio de Duclaux 6 a que melhor
se conforma As evidéncias histéricas. .

ApGs suas primeiras observacoes microscopicas, Pasteur
assumiu como premissa basica que os corptsculos deviam ser
tomados como um sinal fisico do que Quatrefages havia
denominado “doenga da mancha” ou pebrina, critério esle,
como sublinhou Pasteur, adotado consensualmente pelos
naturalistas italianos, entre os quais Emilio Cornalia. Pasteur
se preocupou com o estudo sobre as fases em que os corptsculos
apareciam, sua quantidade, a relacfio entre seu aparecimento
e o surgimento dos outros sintomas da doenca, bem como com
a transmissiio da pebrina aos descendentes. O maior interesse
de Pasteur, durante os primeiros anos de sua investigacio
sobre os bichos-da-seda, era de natureza pratica: cle (queria
ser o salvador da sericicultura e para isso era necessirio
descobrir um modo de evitar a continuidade da epidemia.
Grande parte do trabalho de Pasteur era, por isso, de natureza
puramente fenomenolGgica, procurando generalizagoes em que
pudesse fundamentar as medidas préticas, sem se aprolundar
nos aspectos mais puramente cientfficos da questio.

Prosseguindo seus estudos Pasteur, obteve elementos que
resumiu em asser¢oes que lhe pareciam ser de carfter geral:

(...) se os vermes (...) nio apresentavam corpisculos, tinham
contudo em si mesmos a constituigiio fisiologica doentia que
deveria fazé-los apurecer mais tarde em abundancia (.)
(PASTEUR 1865, p. 500)

(..) a constituigdo de um verme poderia estar
suficientemente afetada de modo que, ainda nessa condigdio,
ocorressem corpisculos em abundincia e niio pudesse tecer a
seda, mas isto de algum modo constituiria uma excecio(..)
(PASTEUR 1865, p. 500)

Concluiu entiio, nesse estdgio de seu trabalho, que“(.)a
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presenca dos corpasculos torna-se um indfcio manifesto da

doenca desde que pesquisada nas crisdlidas com mais idade e,

principalmente, nas borboletas” (PASTEUR 18G5, p. 509).
Desse modo, Pasteur considerava que

(..) todos os fatos me pareceram conduzir a essa maneira
de pensar (...) que a doenga deve ser encarada como afetando
preferencialmente a crisdlida e a borboleta; quero dizer que &
nessa idade do animal ela se manifesta de maneira mais
aparente e sem davida também mais perigosa para sua
posteridade. (PASTEUR 1865, p. 509)

(...) as tentativas de cura (...) devem se ocupar da crisdlida e
nfo do verme propriamente, se for desejado fortificar a sua
constituigAo e tornd-lo aptlo a percorrer sem acidente grave lodas

as fases de sua vida. (PASTEUR 18G5, p. 510)

Pasteur ressaltou que a semente comprometida (ou doente),
oriunda de borboletas portadoras de corptsculos, poderia niio
conter nenhum corptasculo, 0 que, de acordo com ele, acontecia
com mais freqiiéncia. Isto porque, “se as borboletas estio pouco
carregadas de corpasculos, scus ovos fornecerio vermes
isentos deles ou que nilo os apresentario, senio
excepcionalmente, ao [im de suas vidas (...)" (PASTEUR 1865,
p. 510). Tratava-se da hip6tese por ele elaborada diante das
evidéncias reunidas em Alais, quanto ao grau de afeeciio das
borboletas no momento da reprodugio (traduzida pela
quantidade de corpusculos) e conseqiientemente o da prole,
com eventuais desdobramentos para a cultura como um todo.

De fato, a hipétese anunciada por Pasteur era concordante
com a de Quatrefages, de que a pebrina era uma doenca que
acometia os bichos-da-seda em grau varidvel, sendo dotada
de um cardter “hereditirio” e “epidémico™®,

Bascando-se em tais principios, Pasteur sugeriu como “(...)
um meio infalivel de obter ovos absolutamente privados de

' Um estudo comparative das similitudes entre as recomendagdes divulgadas por
Quatrefages em 1860 e as conclusdes de Pasteur em 1865 e 1866 constituirs objeti-
vo de outro estudo.
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qualquer constituigiio doentia original (...)" (PASTEUR 1865,
p. 511) o isolamento do macho e da [émea, apés a reprodugiio,
e a pesquisa de corpasculos em ambos. Estando esles ausentes,
tais ovos seriam considerados como puros e criados com
cuidados especiais no ano scguinte. Este método lhe parccia
ser mais cientifico que industrial, pela dificuldade de aplicé-
lo em grande escala. Ao tentar utiliza-lo, Pasteur pode
encontrar apenas dois ou Lrés casais isentos dentre centenas
de borboletas investigadas microscopicamente, em fungio do
grau de disseminaciio da doenca. A grande maioria dos ovos
apresentou-se doente e graus variados, dependente da maior
ou menor ocorréncia de corpasculos no macho e na fémea. Os
resultados, favoraveis ou nio As previsoes de Pasteur, s6
poderiam ser verificados na coleta seguinte.

Estabelecendo, desde o comeco de suas investigacoes acerca
dos bichos-da-seda, paralelismos com as enfermidades
humanas, Pasteur retomou neste primeiro artigo o que ja havia
sido mencionado por Quatrelages anteriormente — uma
comparacio com a tuberculose, com respeito & natureza da
doenca:

Se reunissemos em um mesmo local um grupo de criangas
nascidas de pais doentes com tuberculose pulmonar, elas
cresceriam mais ou menos doentins, mas apreseniariam
tubérculos pulmonares em graus e idades variadas, sinal certo
de sua ma constituigiio; as coisas se passam mais ou menos do
mesmo modo com os bichos-da-seda. (PASTEUR 1865, p. 510)

Estendendo tal analogia A natureza dos corpasculos,
afirmou que

(...) nfio sfo nem animais nem vegelais, mas corpos mais ou
menos semelhantes s granulagoces das células eancerosns ou
dos tubérculos pulmonares. (PASTEUR 1865, p. 511)

E importante destacar que Pasteur defendeu que, do ponto
de vista de uma classiflicacido, os corpasculos deveriam ser
agrupados “(...) preferivelmente ao lado dos globulos de pus,
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ou dos glébulos do sangue, ou mesmo dos grinulos de amido,
e ndo dos infusérios ou dos mofos” (PASTIEUR 1865, p. 511).
Tais alirmacgdes-de Pasteur, diretas e claras, indicam que
inicialmente ele supunha que os corpasculos eram apenas um
eleito e ndio a causa da pebrina. E foi assim que ele utilizou o
estudo dos corpasculos, durante dois anos: como um sinal
identificador da evolugiio da doencga e niio como sua causa.

OS ESTUDOS DE PASTEUR EM 1866

Em 23 de julho de 1866, Pasteur comunicou 2 Academia a
memoéria “Nouvelles études sur la maladie des vers a soie”,
resultado de cinco meses de novas invesligagdes por ele
desenvolvidas com o objetivo de “(..) indicar um método prético
de prevenir a doenca (...)" (PASTEUR 18GGa, p. 126). Essas
observagoes haviam sido divulgadas previamente em uma
sessiao extraordindria do Comfcio Agricola de Alais, a 26 de
junho do mesmo ano,

Ap6s atribuir a Emilio Cornalia e Carlo Vittadini a
precedéncia histérica, quanto A escolha da presenga ou niio
de corpasculos (também conhecidos como “corpasculos
vibrantes” ou “corpasculos de Cornalia”) como critério de
qualidade das sementes, Pasteur anunciou que suis pesquisas
foram novamente dedicadas a esse tema.

Pasteur retomou entéio a nociio da presenca de corpasculos
como sinal da doenga e de que os vermes corpusculosos, caso
sobrevivessem a quarta muda, provavelmente niio poderiam
fiar a seda e tecer o casulo e, se chegassem a se transformar
em crisdlidas ou até mesmo em borboletas, essas teriam a
aparéncia alterada e a funcio reprodutora comprometida.
Realirmou que a reeiproca niio era verdadeira, ou seja, segundo

————

"' O exame dessa comunicaciio, do neordo com a transcri¢gio publicada no apéndice
do volume Etudes sur la maladie des vers 4 soie na sua segunda edi¢iio (PASTEUR
1926, p. 432-435), indieca tratar-se de uma apresentaghio preliminar e resumida do
relato feito 4 Academia um més depois.
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sua andlise, “(...) o mal existe, com mais freqiiéncia, na
auséncia de corpasculos” (PASTEUR 186GGa, p. 128), nos ovos,
nos vermes, nas crisilidas jovens. Pode-se notar, portanto,
que Pasteur continuava a aceitar os corptsculos como efcito e
nio causa da doenca pois, se eles fossem sua causa, a doenca
nio poderia ocorrer sem que eles estivessem presentes.

De outra parte, Pasteur colocou em destaque a assergiio
anunciada em scus estudos anteriores, de que, sendo essas
criacoes doentes (ainda que os ovos e os vermes, de cujos
casulos surgissem crisdlidas isentas, niio fossem tampouco
corpusculosos), 0 exame das crisdlidas com mais idade e das
borboletas indicaria, sem exceciio, a presenca de corplsculos
em maior ou menor quantidade, sinal indiscutivel, para
Pasteur, da doéenca. Nesse contexto, ressaltou as implicacoes
de ordem prética de tal observaciio.

De outra parte, seria relevante destacar que, nesse segundo
trabalho, Pasteur alterou um pouco sua posi¢io quanto A
origem da doenca:

Se |a borboleta] é corpuseculusa, diremos que o ovo do qual
ela saiu, o verme do qual ela se originou, a crisdlida da qual
nasceu estavam doentes, ou pelo menos muito predispostos a
tornarem-se doentes, ou que a doenga sobreveio no decorrer da
vriagfio. (PASTEUR 186GGa, p. 120)

Um bicho-da-seda pode ser corpusculuso de nascenga ou
tornar-se [corpusculoso], seja por acidente, seja principalmente
por influéneia da hereditariedade, no decorrer da cultura.

(PASTEUR 186G6a, p. 127)

Acrescentou desse modo, ao cardter “hereditdrio” a ela
atribuido previamente por ele proprio, e antes dele por
Quatrefages, uma outra etiologia (“acidental”). Que tipo de
causa acidental seria essa? A seqiiéneia do trabalho de Pasteur
permite compreendé-la.

Uma vez abordada a existéncia de borboletas nio
corpusculosas (sadias) em tais criacdes, Pasteur discorreu
acerca das razoes de sobrevivéncia desses insetos nossas
condigdes, o que atribuiu nio apenas no tamanho reduzido da
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criagiio, mas também aos cuidados particulares de limpeza de
que esta havia sido alvo, incluindo a remociio didria dos bichos
mortos ou suspeitos de morte iminente, da poeira das camas,
do piso e das mesas. Essa conviccdo era coerente com as
suposigoes de Pasteur no que concerne a etiologia desse quadro
moérbido, que abrangiam, nesse segundo artigo, além da
“hereditariedade”, a “infecciio” das criacdes.

As medidas de higiene, em meados do século XIX, niio eram
interpretadas como um mecio de evitar a acio de
microorganismos patogénicos e sim como um meio de evitar
maus odores, “miasmas” nocivos. De acordo com o contexto da
época, o termo “infecciio”, empregado reiteradamente por
Pasteur neste estudo, referia-se a “(...) uma alteracio
produzida no organismo por miasmas deletérios, patridos (...)"
(LAROUSSE, 1865, vol. 9, p. 682), veiculados pelo ar,
recipiente dos “agentes infecciosos”, contra os quais “(...) um
regime fortificante, a limpeza, a energia moral e as precaucies
higiénicas (...)” (LAROUSSE, 1865, vol. 9, p. 682) constituiriam
medidas eficazes.

Com base em um conjunto de evidéncias por ele reunidas
em Alais nessa segunda etapa do seu trabalho, Pasteur
formulou a hipétese de que os corptsculos niio s6
representavam um sinal fisico da doenca mas também a “fonte
da infec¢io” (PASTEUR 18GGa, p. 134). Esses dados eram
relativos a experimentos envolvendo a manipulaciio da pocira
depositada em qualquer ponto da caixa de criagio (sobre a
mesa, as paredes, o piso, ete.), cujo exame m icroscépico revelou
a presenca abundante de corpasculos.

Segundo seu relato, a alimentaciio dos vermes com folhas
de amoreira nas quais se aplicasse essa poeira resultava em
uma mortalidade de 20 a até 80%, em apenas alguns dias,
sem que contudo fossem constatados corpasculos nos insetos
mortos, raziio pela qual supds que

(...) as matérins que compdem a poeira das caixas de cringiio
sAo téxicas para os bichos-da-seda quando essa poeira é muito
corpusculosa. (PASTEUR 18GGa, p. 135)
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Pasteur sublinhou ser esse efeilo mais perceptivel em
vermes ja acometidos pela pebrina, ou a ela predispostos, e
que a experi¢éncia era mais conclusiva se as folhas fossem
recobertas por gotfculas d'dgua comum turvadas por elementos
liquidos e s6lidos do corpo de uma cris4lida ou de uma borboleta
muito corpusculosa. Nestas circunstiincias, todos os bichos
morriam no intervalo de alguns dias, ao contririo do que
sucedia em procedimentos andlogos em que se empregou
poeiras minerais ou substincias componentes do corpo de uma
borboleta sadia. Diante de tais resultados, concluiu pela
importincia, a par de sua origem “hereditdria”, da etiologia
“infecciosa” da doencga, dado o acamulo de “poeiras perigosas”
(PASTEUR 18GGa, p. 136). Ele afirmou entretanto que

(...) oar que 0s vermes respiram nio estaria earregado de
miasmas deletérios, ndo haveria um cdlera dos bichos-da-seda,
nem uma epidemia misteriosa quanto ds suas causas,
(PASTEUR 186Ga, p. 136)

Seja o que for, reconheceremos que esta poeira das caixas
de criago, removida quase que tolalmente das cringdes no inicio,
pela limpeza prévia, mas que renasce de algum modo durante
as novas criacdes, encerra elementos toxicos em alto grau,
mesmo que seus efeitos sejum verificados um ano apés sua
produgiio e seu dessceamento em contuto com o ar. (PASTEUR
186Ga, p. 135)

Cumpre destacar uma tentativa realizada por Pasteur em
Paris de reproduzir a experiéncia acima deserita. Com o intuito
de demonstra-la frente 3 Academia, ofereceu folhas
umedecidas do modo acima relatado a vermes fornecidos por
Peligot ap6s a quarta muda, nio verificando contudo
resultados andlogos.

Novamente, um leitor atual serd normalmente levado a
interpretar esse segundo trabalho de Pasteur como a
descoberta de que os corptsculos eram microorganismos que
podem transmitir a doenca. No entanto, nesse trabalho
Pasteur retomou a questiio da natureza dos corpasculos e do
papel por eles desempenhado na “infecciio” e afirmou:
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Seria Lentador acreditar, sobretudo quando se reflete acerca
da grande semelhanca dos corpasculos com os esporos dos
mucedineos, que um parasita andlogo & muscardina invadiu as
criagdes e que essa é a fonte do mal. Isto seria um erro. Esta
poeira estava carregada de corplsculos porque houve na criagio
muilos vermes corpusculosos mortos em seus leitos, apodrecidos,
ressecados e com os corpisculos de seus caddveres e de scus
dejetos disseminados por toda parte. (PASTEUR 18GGa, p. 134)

Além disso, Pasteur realirmou a posiciio defendida na
publicaciio anterior, de que se tratava de “pequenos corpos
incapazes de reproducio” (PASTEUR 186Ga, p. 134), nem
animais, nem vegetais, integrantes da “(...) categoria destes
corpos de forma regular que a fisiologia distingue h4 alguns
anos como organelas, tais como os globulos do sangue, do pus,
ete.” (PASTEUR 1866a, p. 134-5).

Fundamentando-se nesse conjunto de observacdes, Pasteur
debateu novamente, nesse segundo estigio de seu trabalho
sobre os bichos-da-seda, os possiveis métodos a serem adotados,
objetivando a melhor produtividade da sericicultura. Nio
discutiremos aqui esse aspecto, no entanlo.

Nesse segundo artigo, Pasteur retomou a comparacio da
pebrina com a tuberculose pulmonar. A seu modo de ver, a
tuberculose pulmonar seria uma doenca inerente 3 espéceie
humana, “hereditaria”, eventualmente determinada por
inameros acidentes, cujo sinal fisico (tubéreulo) surgiria em
uma certa idade. Algo semelhante ocorreria com a pebrina
dos bichos-da-seda.

No que diz respeito “aos acidentes de eriaciio”, nesse altimo
caso, Pasteur utilizou explicitamente o termo “cont4gio”, o (que
a sua época traduzia a “(...) comunicaciio de uma doenga pelo
contato mediato (ou morto) ou imediato (ou vivo)(...)"
(LAROUSSE, 18G5, vol. 4, p. 1062-1065), com os sujeitos
“infectados”.
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BECHAMP E A ORIGEM DOS CORPUSCULOS

Na sessiio de 13 de agosto de 1866 da Academia de Cidneias
de Paris, Antoine Béchamp apresentou um primeiro trabalho
sobre a doenca dos bichos-da-seda. Apontou a existéncia de
duas hipéteses possiveis para explicar a natureza da pebrina;

1® Ela é constitucional: nesse caso os corplsculos vibrantes
nfdo sdo senflo um sinal patognomdnico, uma producao

patolégica, longe de serem causa da doenca, nfo so sendo o
efeito.

2° Ela é parasiliria: entio os corplisculos, se nfo se descobre
nenhuma outra produgfio orgunizada, sfio a causa produtora da
doenga. (BECHAMP 1866a, p. 311)

Desde o principio, Béchamp se dedicou a investigacio da
segunda alternativa. Nesse primeiro artigo, Béchamp diseutiu
particularmente a sede inicial do parasita (que supostamente
causaria tal alec¢do. Defendeu entiio a opinidio previamente
apresentada por Le Ricque de Monchy, de que os corpuasculos
seriam encontrados inicialmente no exterior do ovo ou do
verme. Baseou-se na evidéncia de que apés uma lavagem tio
completa quanto possivel, ovos e vermes previamenlte
corpusculosos podiam apresentar-se isentos quando
examinados cuidadosamente.

1° 0 ovo [la gruine] apresenta corpisculos no seu exterior;
quanto melhor o lavamos, menos os encontramos se o
esmagarmos como sugere Cornalin'?,

2° Os vermes, ao safrem dos ovos, ou algumas horas depois,
podem ser portadores de corpasculos (...) Apos a lavagem pudem
ndo ser mais observados na lagarta esmagada.

3° Os vermes manchados pela pebrina, em aparéncia
gravemente doentes, podem niio conter corpusculos em seus

2 A Emilio Cornulin coube a precedéncia historica, em 1856, do método de exame
microscépico dos ovos corpusculosos pelo seu esmagamento na laimina.
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tecidos, enquanto que uma simples lavagem permite que sejam
evidenciados no seu exterior.

4° Os vermes aparentemente nfio afetados, isto & nfo
manchados, podem ser portadores de corpasculos vibrantes, sem
que seus tecidos o sejain. (BECILAMP 1866a, p.312)

Béchamp concluiu que “(...) a doenca ndo tem inficio no
interior, mas sim que 6 pelo exterior que o mal invade overme”
(BECIHAMP 18GGa, p. 312).

O aspecto mais importante desse trabalho era a
preocupacio de Béchamp em elucidar a natureza do
corptasculo, afirmando desde entio que “(...) o corpasculo
vibrante ndo é uma produg¢io palolégica, qualquer coisa
aniloga ao glébulo do pus, ou a célula do cincer, ou aos
tubérculos pulmonares, mas antes uma célula de natureza
vegetal” (BECHAMP 186Ga, p. 312). Portanto, Béchamp se
opos, desde o primeiro artigo, A posiciio de Pasteur.

Na sessiio seguinte da Academia, Pasteur emitiu sua
opinido acerca da nota divulgada por Béchamp antes mesmo
que a comissiio da qual participava emitisse um parecer oficial
sobre ela (18GGb). Segundo sua andlise, as concepedes de
Béchamp seriam de duas ordens — aprioristica e experimental
— restringindo suas consideragdes as altimas. Ou seja: néo
discutir a questio da natureza dos corpasculos.

Pasteur admitiu que “sem nenhuma davida ha corpasculos
exteriores aos ovos, podendo ser numerosos” (PASTEUR
18G0b, p. 318) e que “a dgua da lavagem dos griios pode pois
conter corpisculos em quantidade desde que as borboletas
sejam corpusculosas” (PASTEUR 18GGb, p. 318). No entanto,
Pasteur recusou peremptloriamente a asser¢io de Béchamp
que considerou como principal e mais inovadora, de que “(...)
os corpasculos dos ovos sio exteriores a esles, e que tendo-os
lavado cuidadosamente estes niio mais os apresentam quando
se examina scu conteddo ao microsceépio” (PASTEUR 18GGb,
p. 318). '

A linguagem utilizada por Béchamp em sua primeira nota
poderia dar a entender que a lavagem dos ovos corpusculosos
os tornaria absoluta e delinitivamente isentos. No entanto,
como se tornou claro por outros trabalhos de Béchamp, que
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serdo citados mais adiante, sua intenciio era apenas indicar a
eventual contribuicio deste procedimento no sentido de
diminuir o grau de afec¢iio dos griios.

Cumpre ressaltar que Pasteur nio teceu nenhum
comentério no que concerne ds demais observacoes, limitando-
se a reiterar a defesa de seu método anteriormente divulgado,

e cuja difusio teria sido, na sua opml.lo prejudicada pelo
trabalho de Béchamp.

A REPLICA DE BECHAMP A PASTEUR

A resposta de Béchamp a Pasteur, divulgada na sessio de
3 de setembro de 1866 da Academia de Ciéncias de Paris, teve
infcio pelo esclarecimento de que seu trabalho acerca da assim
denominada “doenc¢a atual dos bichos-da-seda” (pebrina)
orientou-se a partir da suposiciio.de ter esta um cardter
parasitdrio (18GGce).

Assinalou ainda estar se bascando em suas pesquisas
anteriores sobre as fermentacdes e realirmou a autonomia de
seus estudos em ‘relaciio aos de Pasteur:

Minhas experiéncias nio tém nada em comum com as do
Sr. Pasteur e nao foram em absoluto desenvolvidas com o intuito
de contradizé-lo, pois o ponto de vista é LAo oposto quanto
possivel: encaro como a causa o que ele nao considera senfio um

sinal. (BECHAMP 18G6e, p. 425)

Apo6s estas observacdes iniciais, Béchamp discutiu
sucessivamente os comentdrios apresentados por Pasteur no
que concerne sua nota anterior & Academia. Em primeiro lugar
negou a observag¢io de Pasteur de que a nogiio de lavar os
ovos para descobrir e remover os corpiasculos fosse um fato
comprovado e aceito pela ciéncia (PASTEUR 18GG6b, p. 318):

Nego formalmente que a lavagem dos ovos, para livré-los
dos corpisculos, seja um fato aceito pela cigncia; para lava-los
com esse objetive seria necessdrio suber que se encontraria
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corpisculos na sua superficie, ora, ninguém, nem mesmo o Sr.
Pasteur, recomendou que estes fossem procurados desse modo.
Alavagem eom a figua ou com o vinho havia sido praticada sem
davida, e hd muito tempo, sobretudo depois da muscardina;
lavava-se entiio os ovos muscardinicos com uma solugao dilufda
de sulfato de cobre e este tratamento era racional, pois tratava-
se de um parasita. Mas de acordo com a opinifiv corrente hoje, a
do Sr. Pasteur em particular, para que uma boa lavagem, desde
que o corpisculo nflo é um parasita, win ser eapaz de se propagar
por si mesmo? (...) ele nio considera os corpisculos senfo
produgdes patol6gicas mais ou menos andlogas aos globulos do
pus ou do sangue. Ora, meus esforgos tendem a demonstrar
que sio parasilas vegetais. A proposiyiio de lavar os oves pdde
vir do Sr. Dumas (...) mas ela nio poderia vir logicamente do
préprio Sr. Pasteur'. ( BECHAMP 18GGe, p. 425-G)

Posteriormente, Béchamp discutiu o comentario de
Pasteur, de que constituiria um grave erro supor que 0s griios
lavados encontravam-se isentos de corpasculos (PASTEUR
18GGD, p. 318). Béchamp reiterou que

(...) longe de negar o procedimento de Cornalia, a lavagem
prévia lorna-o menos imperfeito, pois permite distinguir os grios
que estdo infectados interiormente dos que estiio apenas
exteriormente. (BECHAMP 1866c¢, p. 426)

Quanto a observaciio de Pasteur, de que Béchamp havia

transferido a sede da doenga do interior para o exterior do ovo
(PASTEUR 18GGb, p. 319), contestou:

(...) nunea afirmei nada semelhante. Disse antes que quanto
melhor fossem lavados 0s ovos menos ovoes com corpisculos
seriam encontrados; além do que acrescentei que eles ninda
poderiam estar presentes no interior dus graos. (BECHAMP
18GGe, p. 426)

'* Béchamp acrescentou ainda nesse mesmo trecho que os efvitos benélicos dessa
pritica, sugerida por ele e por de Monchy, ja haviam sido demonstrados por Combres,
da Sociednde de Agricultura de Hérault, ao lavar os graos com agua creosotada.
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Béchamp considerou sem fundamento a critica de Pasteur
e atribuiu tal equivoco a generalizacio de um caso particular
de suas experiéncias, destacando que na verdade tanto ele
como de Monchy teriam concluido que

(...) hé lotes em que todos os corpiisculos sfio exteriores, h4
outros em que estes ainda sfio encontrados mesmo ap6s a

lavagem mais cuidadosa. (BECHAMP 18GGc, p. 426)

Finalizando a nota, comentou que a publicacio divulgada
nos Comptes Rendus nio incluiu a integra do programa de
investigaciio ao qual teria se proposto' e que abrangeria:

se a doenca & parasitiria, de onde vem o parasita? qual é a
sede original do parasila? qual é a natureza do parasita, ou seja
dos corpasculos vibrantes? Sfio de natureza animal ou vegetal?
Apresentam quilquer fungio que permita relaciond-los aos
fermentos organizados conhecidos? a natureza do parasita sendo
conhecida, como se explica a invasaio da crisédlida, da borboleta
e mesmo do ovo? quais sfo os meios profildticos que podem ser
adotados contra a invasao do parasita? (BECHAMP 18GGe, p.
427)

Pasteur, ausente na sessiio de leitura desta Gltima nota de
Béchamp, encaminhou em resposta a ela algumas observacies
que foram publicadas conjuntamente pela Academia
(PASTEUR 1866c¢). Para ele, as asscr¢oes de Béchamp

O grao apresenta corpusculos no seu exterior; tanto melhor
o lavamos, menos os enconlramos se o esmagarmos como sugere
Cornalia.

Se ap6s uma lavagem tfio completa quanto possivel

esSmagarmos os ovos nfio encontraremos mais corpasculos.
(BECHAMP 18G6a, p. 312)

'* Segunde Béchamp, esle programa j& teria sido reproduzido integralmente pela
revista Moniteur, a 23 de agosto de 18G6.
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significariam o mesmo que;
* o grio apresenta os corpdsculos no exterior
* quanto melhor lavarmos o grao, menos corpasculos cle
apresentard, e em conseqléncia, se o lavarmos com perfei¢ao

ele nAo apresentard mais nenhum corpiasculo. (PASTEUR
1866c, p. 428)

E assim, reilerou a critica anteriormente formulada a
Béchamp e sugeriu que este teria, cle proprio, admitido o
engano diante dos comentarios de Pasteur (PASTEUR 18GG6c,
p. 1428). Posteriormente, Pasteur utilizou esse ponto para
criticar Béchamp. Nos Etudes sur la maladie des vers a soie,
existe um Gnico trecho a respeilo dos estudos de Béchamp
sobre a pebrina (PASTEUR 192G, pp. 63-4). L4, Pasteur
criticou violentamente a idéia de que os corpasculos pudessem
vir do exterior e niio apontou nenhum dos aspectos positivos
dos estudos de Béchamp.

A NATUREZA DOS CORPUSCULOS

Os anais da Academia registraram duas importantes
comunicacies sobre a natureza dos corpisculos da pebrina,
divulgadas em 27 de agosto de 18GG, anleriores portanto a
réplica de Béchamp a Pasteur (em 3 de setembro de 18G6)'S.

A primeira delas apresentou os estudos de Edoardo Balbiani
e foi divulgada por Charles Robin, com o titulo “Recherches
sur les corpuscules de la pébrine et sur leur mode de
propagation”.

Nesse trabalho Balbiani ressaltou que, dentre todas as
opinides contraditérias emitidas quanto A natureza dos
corpasculos presentes na pebrina, a mais discutivel era a de
serem semelhantes a elementos anatdémicos normais, ou

' A controvérsia entre Béchamp e Pasteur sera retomada posteriormente, uma vez

que constitui a ver um el to relevanie para a compreenso deste periodo
histérico.
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alterados, ou ainda a produtos m6rbidos —em outras palavras,
a posi¢io sustentlada por Pasteur, como ja [oi mostrado.

Segundo Balbiani, cerca de oito anos antes essa idéia j4
teria sido refutada pela demonstrac¢io de Lebert de que os
corpasculos ndo reagiam como substincias gordurosas ou
albumindéides’, diferenciando-se quimicamente destas na
presencga de 4cidos ou soda concentrada. Além disso, aflirmou
que a observaciio dos fendmenos apresentados por estes
corpasculos em sua evoluciio estabelecia indubitavelmente sua
semelhanga com os “(...) organismos parasitasconhecidos como
Psorospermas'™ (BALBIANI 186G, p. 388).

Para Balbiani, os corpasculos verificados no bicho-da-seda
eram andlogos aos psorospermas, pelas evidéncias que “(..)
oferecem quanto ao scu modo de propagaciio, e na maneira
pela qual invadem pouco a pouco todos os 6rgiios e tecidos
(...)" (BALBIANI 18GG, p. 388). Assim, concluiu que a pebrina
scria um caso particular dessa patologia, previamente
estudada por ele em peixes'® e em outros lepidopleros (Pyralis
viridana).

Ap6s identificar semelhancas entre certas fases de evolugiio
dos corpasculos encontrados nesses animais ¢ scus congéneres
que provocariam a doencga dos bichos-da-seda, Balbiani
comentou que a ocorréncia de tais parasitas ja havia sido
amplamente constatada em outras espécies, Ltanto por Leydig
(em 18G3) como por ¢le mesmo.

Ainda nessa nota, Balbiani sugeriu que a distingdio dos
graos doentes dos sadios em grande escala fosse baseada nio
no exame microscopico tal como proposto por Pasteur, mas
antes na recagido dcida dos ovos originados de borboletas
corpusculosas, passivel de ser verificada fossem eles portadores

'* Reagdes quimicas relativamente simples permitiam verificar se o material de
que os corpisculos eram formados era ou nfioc da mesma natureza que os Ltecidos
Animais em que surgiam.

7O termo “Psorospermas” foi cunhado por Muller efm 1841,

!® Na sessiio de 20 de julho de 1863 da Academia de Ciéncias, Balbinni havia relata-
do suas demonstracdes a respeito da natureza vepgetal e do modo de evolugio da
psorospermia em peixes,
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ou nio de corpasculos (ou psorospermas) totalmente
desenvolvidos. Ovos e borboletas absolutamente sadios, ao
contrario, apresentavam sempre uma reacio ligeiramente
alcalina ao exame pelo papel de tornassol, conforme as
observacoes de Balbiani.

Concluiu que:

+ os corpisculos observados na doenga dos bichos-da-seda
descrita como pebrine nfio sAo elementos anatdmicos
provenientes da alteracfio de partes solidas ou flufdas de sua
economia, mas aAnles psorospermas, ou seja espécies vegetais
parasitérias (...)

+ asemelhanga da maioria dos parasitas animais e vegetais,
tais corphsculos nfio constituem causa dé perigo para a sande
ou mesmo para a vida dos individuos nos quais eles se
desenvolvem, a menos que sua multiplicagio excessiva
desencadeie desordens funcionais graves nos érgfios invadidos.

*» o grau de acidez dos ovos oriundos de borboletas
psorospérmicas parece estar em razo direta com a abundincia
destes parasilas nas fémeas (...) observagfio que parece destinada
a adquirir uma grande importancia prética, possibilitando um
meio tho simples quanto seguro de distinguir o grao sadio do
doente, o que nem sempre se obtém, como se sabe, pela inspegaio
microscépica. (BALBIANI 186G, p. 390-1)

O segundo estudo apresentado na mesma sessiio da
Academia foi uma ecomunicac¢iio em que Béchamp retomou a
questdo da natureza dos corpasculos (BECHAMP 18G6D).

Béchamp considerou que a hipdtese da causa parasitiria
da pebrina estaria jd em parte confirmada pelas observagaes
de que “(...) o verme é comumente atingido pelo exterior e que
o parasila nio penetra scniio pouco a pouco, & medida que o
animal se torna menos vigordso para resistir a sua invaséo”
(BECIHAMP 18GGb, p. 391).

Na sua opinifio, seria particularmente relevante
compreender a natureza do corpasculo vibrante. Por isso,
desenvolveu diferentes andlises com o intuito de “demonstrar
que este corpuasculo niio 6 uma producio patologica andloga
aos globulos do sangue, a0s globulos de pus, A célula cancerosa,
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aos tubérculos pulmonares, em uma palavra, que nio é uma
célula animal (...)” (BECIIAMYP 186G, p. 391).

Béchamp apresentou nesse trabalho um forte conjunto de
evidéncias favordveis A sua hipdtese. Em primeiro lugar, ele
investigou se os corpGsculos podiam se reproduzir e
transformar substincias orginicas (do mesmo modo que
fermentos), fora do organismo dos bichos-da-seda.
Primeiramente, isolou corpasculos do corpo de uma lagarta
morla e os lavou com dgua creosotada. O ereosoto se destinava
a destruir infusérios e outros microorganismos que pudessem
mascarar a aciio dos corpasculos. Béchamp os colocou em uma
solucio (também creosotada) de agacar de cana puro. Depois
de 24 horas, observou, por meio de reaciio quimica, que
ocorrera transformacio do a¢tcar em glucose e a acidificacio
da solugiio, como no caso da fermentaciio comum (BECIHIAMP
18GGb, pp. 391-2).

Em um segundo tipo de experimento, Béchamp submeteu
os corpasculos a aciio de uma soluciio acucarada e creosotada
durante um més, para verificar se eles se decompunham e
dissolviam (como ocorreria com gl6bulos de sangue e outras
producdes patolégicas). Os corpasculos niio se alteraram. Um
outro teste foi ainda mais significativo. Béchamp utilizou uma
solucio a 10% de potassa cédustica, que dissolve muito
rapidamente todas as células de origem animal. Observou que,
nessa soluciio, os corpasculos mantinham sua forma intacta,
mesmo ap6s 24 ou 48 horas (BECHAMP 186G, p. 393). Era
até mesmo possivel separar os corpasculos do corpo de uma
lagarta, submetendo-a a polassa cAuslica, pois todo o corpo —
exceto os corpasculos — era dissolvido. Tudo isso era uma forte
indicacdo de que os corpasculos nio eram producdes
patolégicas da lagarta e sim microorganismos vegetais.

No experimento com a potassa cdustica, Béchamp observou
outro efeito muito significativo. Sabia-se gue os corpisculos
dos bichos-da-seda, quando colocados em um liquido, tinham
um movimento vibratério — sendo, por isso, chamados muitas
vezes de “corpiisculos vibrantes de Cornalia”. Esse movimento
poderia ser uma indicaciio de vida, ou um simples movimento
browniano. Béchamp observou que, na potassa cAustica, o
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movimento dos corpisculos desaparecia ap6s algum tempo,
como s¢ a potassa cdiustica os tivesse matado. “O movimento
dos corpasculos era brownianoe? Mas entiio, por que, depois
de persistir durante algum tempo na soluciio de potassa, ele
acabou parando?” (BECIHAMP 18GGb, p. 393)

Talvez o experimento mais significativo relatado nessa
comunicacido tenha sido uma observacio inequivoca de
multiplicaciio dos corpasculos fora do organismo da lagarta.
Béchamp esmagou o corpo de trés crisdlidas pouco infectadas
em 15 cm® de dgua e observou que a solucio, colocada ao
microscépio, mostrava apenas 3 ou 4 corpasculos de cada vez.
Béchamp deixou a solug¢iio em repouso durante oito dias. Ao
final desse tempo, examinando o liquido ao microseGpio, viu
um grande namero de corpasculos. Diluindo secis vezes o
volume da solugiio e tomando uma gota, contou de 15 a 20
corptsculos no campo do microscapio; diluindo mais ainda (até
atingir um volume 25 vezes superior ao inicial), ainda eram
contados de G a 8 corpasculos no campo do microscépio. Niio
havia davidas de que os corptsculos haviam se multiplicado
na substincia do cadaver das crisdlidas (BECIHAMIP 186G,
p. 392). Como isso poderia ter ocorrido, se niio fossem
microorganismos? :

No mesmo experimento, Béchamp observou que haviam
surgido no liquido muitos vibrides e outros microorganismos
comuns na pulrefagio, mas que cles niio haviam afetado os
corpisculos, que apdés mais 8 dias conltinuavam muito
numerosos ¢ moveis,

E curioso que Béchamp (e, em menor grau, também
Balbiani) fez uso de técnicas que deveriam ter ocorrido a
Pasteur. O experimento de fermentagiio, os testes quimicos, a
observac¢io da multiplicaciio dos corptsculos — tudo isso se
assemelha a investigacdes que o préprio Pasteur havia
realizado alguns anos antes, ao estudar fermentacoes, geracio
espontianeca, putrefacio e outros fendmenos semelhantes.
Béchamp — quimico de formagio, como Pasteur — estava
vencendo a batalha utilizando as proprias armas do adversério.

Mas estaria mesmo vencendo? Seria muito dificil negar os
resultados apresentados por Béchamp nesse estudo. Pasteur
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Jamais os comentou —provavelmente, porque niio podia eritica-
los. Mas niio criticar nio significava, nesse caso, a accitacio:
Pasteur jamais admitiu qualquer contribuigiio de Béchamp
para o esclarecimento da pebrina.

Deixando de lado outros artigos da época', vamos
prosseguir com a discussio da nota de Balbiani por Pasteur
(186GGd). Ap6s uma apresentaciio sumaria dos dados reunidos
por Balbiani (18GG), Pasteur rejeitou a metodologia por ele
sugerida para a distin¢dio entre grios sadios e doentes,
alegando que os resultados obtidos niio serinm suficientemente
especilicos quanto a acidez (ou.a alealinidade) com o emprego
do papel de tornassol:

Se os ovos sfio esmagados no papel de tornassol azul, sejam
eles oriundos de borboletas corpusculosas ou niio, a reagho &
ligeiramente dcida. Ao contrdirio, e para os mesmos ovos, &
alcalina com o papel vermelho. Acrescentando uma pequena
quantidade de dgua pura (...) e se o papel & muito sensivel, a
alcalinidade manifesta-se com mais evidéncia. O grau de
sensibilidade do papel influi naturalmente no resultado,
particularmente no que concerne o papel vermelho. (PASTEUR
18GGd, p. 442) >

No que diz respeito A opiniiio de Balbiani sobre a natureza
dos corpuasculos, Pasteur comprometeu-se a examing-las com
cuidado, pois, segundo ele, tratava-se no easo de um observador
habilidoso e suas proprias idéins seriam apenas nocoes
aprioristicas, sem evidéncias conclusivas.

Nota-se que, nessa comunicaciio, Pasteur se mostrava um
pouco mais cuidadoso e talvez j4 reccoso de estar errado. Ele
tomou o cuidado de indicar que, se as suposi¢ies de Leydig e

'* Em meio a essa controvérsia entre Béchamp e Pasteur, nos meses de setembro
outubro de 1866, a Academin assisliu & um outro debate, entre Béchamp e Nicolas
Joly, que sers sbordudo em um outro estudo.

2 Ao final desses comentarios de Pasteur, figurava uma discussao de Michel Eugéne
Chevreul acerca das restrigoes Lécnicas que envolveriam o emprego do papel de
tornassol, para a definigao do grau de acidez como critério para a enraclerizaghio do
acomctimento dos bichos-da-seda pela pebrina. Chevreul inclusive sugeriu alter-
nativas, a seu modo de ver mais fidedignas, parns essa aniilise quimica.
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Balbiani (ndo citou 0 nome de Béchamp) fossem confirmadas,
1ss0 ndo invalidaria mas, pelo contrario, daria maior impacto
as conseqiiéncias préticas por ele deduzidas. De fato, a scu
modo de ver, todos os estudos encaminhados 3 Academia, apds
a sua nota de julho de 186G (186GGa), “(...) concorrem para
estabelecer direta ou indiretamente que um meio seguro de
obter griios sadios, a essa 6poca, consistiria em criar borboletas
isentas de corpasculos” (PASTEUR 18GGd, p. 412):

E o Gnico resultado dos meus estudos ao qual me atenho
particularmente e entretanto nfio estarei segurode sua exatidao
definitiva, como expliquei a Academia, sensio quando as criagbes
dos griios que preparei confirmarem, no préximo ano, as minhas
previstes. (PASTEUR 186Gd, p. 412)

Justificou entio, finalizando a nota, que

Se nao concordo, nesse momento, que os corplsculos sejam
parasilas, se os relaciono a orgnnelas, a globulos do sangue, a
globulos do pus, etc., & por nunca ta-los visto se reproduzirem
(..) enquanto ndo se demonstrar o modo de geracio dos
corplsculos, a idéia de que sejam parasitas nfo terd fundamento.
O Sr. Lebert descreveu, na verdade, um modo de reprodugao,
mas nfo pude constatar o que ele observou?!. Estou pronto a
me colocar ao lado do estudioso que demonstrar que obteve mais
resultados que eu acerca da geragao dos corpiasculos, que
investiguei com a idéia de um possivel parasitismo, sem poder
descobri-la. (PASTEUR 18GGd, p. 412, 4.43)

Na revista Cosmos, muito popular na época, o editor (abade
Moigno) comentou e ridicularizou esse trabalho de Pasteur:

Para ele [Pasteur], o corpusculo é o inimigo do bicho-da-
seda, no enquanto parasita, como todos os insetos microsedpicos
que vivem uns s custas dos outros. Para o sabio micrégrafo, o

2 O trabalho de Lebert data de 1857,
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que sAoesses corplsculos? Simples produgtes patolégicas, mais
ou menos andlogas aos glébulos do sangue, Sobre qué se bascia
essa afirmagfo capitul? Sobre isso, que o olho observador jumais
descobiriu no campo do microscopio a génese desses corpisculos.

(..)

Esse trago, por parte do Sr. Pasteur, nos espantou: eis o
corretivo. Por naolhe ter sido revelado pelo microscipio a génese
dos corpisculos, o sdbio quimico daf conclui que eles niio se
reproduzem! O orgulho da ciéncia! O Sr. Pasteur, que viu nas
poeiras almosféricas tantas coisas que ninguém viu antes dele,
néo vé como os corpascules se reproduzem. E portanto evidente
que eles no se reproduzem absolutamente! (MOIGNO 186G, p-
301)

Realmente, a critica de Moigno era pertinente. A niio
observacgio de um fendmeno nio indica que cle nilo exista.
Além disso, as evidéncias apresentadas por Béchamp haviam
J4 mostrado claramente que os corpasculos se m ultiplicavam
fora do corpo das lagartas. Nio era razodvel manter davidas
sobre a natureza dos mesmos.

OS EXPERIMENTOS DE PASTEUR SOBRE TRANS-
MISSAO DA PEBRINA

Na sessiio de 26 de novembro de 1866 da Academia de
Ciéncias, Pasteur apresentou uma comunicaciio intitulada
“Nouvelles études expérimentales sur la maladie des vers a
soie”, uma complementacio dos estudos divulgados
anteriormente (PASTEUR 18606a) e ja discutidos aqui. Nesse
trabalho, Pasteur repetiu as experiéncias que visavam
determinar se scria possivel ou nio provocar uma grande
mortalidade em criagdes de lagartas alimentadas com folhas
cobertas por poeiras (umedecidas ou nio), contendo restos de
lagartas ou borboletas corpusculosas (18G6c).

Inicialmente, Pasteur destacou que na sua tentativa
anterior, relatada em 23 de julho, empregara lagartas que ja
haviam ultrapassado a quarta muda e que lhe foram fornecidas
por Peligot. Ap6s dividi-las em trés lotes, cada um com cerca
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de 50 vermes, administrou a um deles uma alimentacio
comum, com folhas da amoreira, a outro a mesma alimentacio
que no primeiro caso, porém alternando-a com f[olhas
umedecidas por uma suspensiio contendo restos de borboletas
nio corpusculosas. Por [im, o terceiro lote foi criado do mesmo
modo que os dois primeiros, a niio ser pelo fato de que as
borboletas com as quais se preparou a referida suspensiio eram
corpusculosas.

As lagartas deste terceiro grupo nio morreram e teceram
seus casulos quase tio bem quanto as do primeiro e segundo
lotes, diferindo das destes Gltimos apenas por serem menores,
por demorarem mais para subir as ramadas (cerca de dois
dias) e serem scus casulos um pouco mais frageis que os dos
outros dois lotes 2. )

Na opinido de Pasteur, uma andlise superficial destes
resultados, considerando tiio apenas o namero total de easulos
por exemplo, niio propiciaria uma avaliagio conclusiva, pois o
lote de lagartas alimentadas com refei¢des corpusculosas deu
origem a aproximadamente o mesmo namero de easulos que
os outros dois. Por outro lado, ressaltou que todas as borboletas
mostraram-se corpusculosas, sem exce¢iio, embora os
corpusculos estivessem presentes em grau varidvel nos trés
grupos (PASTEUR 18GGe, p. 899). Na verdade, segundo ele, a
inferioridade do terceiro lote poderia ser inferida a partir de
outros elementos, como o fato de que 14 eris4lidas nio puderam
transformar-se em borboletas e as borboletas formadas niio
puderam deixar seu invélucro de seda, ou mesmo sua casca
de crisalida. Tais fatos decorreriam, a seu modo de ver

(...} sem nenhuma divida, da intensidade da multipliengao
dos corpusculos nos sujeitos deste lote (..) (PASTEUR 186Ge,
p. 899)

7 Pasteur apresentou nessa mesma comunicagio (PASTEUR 18G6e) duas tabelas.
Uma em que resumiu as suas observa¢des microscépicas de dez crisialidas de cada
um dos lotes (p. 898) e outra, em que descreveu o estado dos casulos restantes e das
borboletas e crisalidas deles originadas (p. 899), ressaltando a presenga ou nio de
corplsculos.
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Foi com base na observaciio de corpasculos nas borboletas
dos trés grupos que Pasteur justificou a sua posicio de niio
considerar tais experimentos como conclusivos e buscar sua
replicacio em condicdes mais decisivas:

Pelo menos, as tentativas precedentes teriam um significado
muito mais relevante, se o lote de lagartas crindas com a folha
sadia tivesse dadoe origem a Lorboletas absolutaumente privadas
de corpisculos, enquanto que a folha supostumente doente nio
tivesse originado senfio corpusculosas. (PASTEUR 18GGe, p. 900)

’ara tentas esclarecer a questiio, Pasteur solicitou ao seu
auxiliar Désiré Gernez, em setembro do mesmo ano, que
reproduzisse tal protocolo, com algumas modificacdes, na
segunda geraciio de uma cultura bivoltina que estava sob os
cuidados deste Gltimo e que havia sido considerada sadia e
isenta de corpasculos. Foram constituidos qualtro lotes. No
primeiro deles, as lagartas seriam alimentadas com folhas
comuns ¢, no segundo, com folhas umedecidas por uma
suspensiio de borboletas niio corpusculosas, mas somente apas
a terceira muda; no tereeiro e no quarto lotes, a alimentaciio
com folhas umedecidas por uma suspensio de borboletas
corpusculosas teria infcio apés a terceira e apoés a quarta muda,
respectivamente. As refei¢oes experimentais foram oferecidas
por cinco dias consccutivos, uma vez ao dia, intercaladas com
as refeigdes de folhas nio corpusculosas.

Pasteur supds que

A comparagao entre o quarto lute e o terceiro deveria
esclarecer-me acerca das causas das diferengns observadas entre
a experiéncia feita em Paris e as experiéncias feitas em Alais;
pois eu suspeitava que essas diferencas devinm-se a idade em
que as lagartas haviam sido submetidas A prova do contigio
pela doenga. (PASTEUR 186Ge, p. 900-1)

Os resultados obtidos, segundo Pasteur, confirmaram sua

4 E: B S .
hipétese. Ele estudou lotes que continham, cada um, 40
lagartas. O primeiro lote nio manifestou nenhuma alteraciio
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e o segundo originou apenas borboletas isentas de corpGsculos,
embora o namero de casulos obtidos fosse menor do que no
anterior (19/27), o que ele atribuiu A umidade das folhas ja
que “é de resto um fato constante que a folha umedecida nio
convém aos vermes” (PASTEUR 18GGe, p. 901).

No que concerne ao Lerceiro, este niio formou seniio quatro
casulos, com somente um deles originando uma borboleta
muito corpusculosa, e o quarto forneceu 22 casulos, dos quais
6 quase nio se formaram. Logo, a mortalidade mostrou-se
muito menor, neste Gltimo grupo, ainda que todos fossem tio
corpusculosos quanto os do terceiro lote, com excec¢iio de trés
lagartas mortas em seus casulos (PASTEUR 18066c).

Pasteur concluiu que

(...) os dois lotes aos quais nio se deu matérias corpusculosas
ndo forneceram nenhum sujeito corpusculoso, sem divida dada
a qualidade de seus griios, enquanto que, e apesar da
superioridade dela, os dois outros lotes, submetidos a uma
alimentagfio corpusculosa, forneceram lagartas cuja ampla
maioria tornou-se corpusculosa no estado de crisilidas e de

borboletas. (PASTEUR 18GGe, p. 901)

(...) pode-se determinar por refecigdes com folhus
corpusculosas uma grande mortalidade, desde que se trabalhe
com lagartas das primeiras idades; agindo ao contririo, com
lagartas ap6s a quarta muda, ou seja com individuos
relativamente mais vigorosos, e que nio L&m mais que alravessar
as épocas criticas das mudas, a mortalidade nao se manifesta
neles no estado de lagartas, a criacio fornece casulos, mas a
infecciio® se decide nas crisdlidas, a tal ponto que estas podem
ter dificuldade em transformar-se em borboletas, e no caso em
que elas atinjam esta lase de suas vidas, as Lorboletas morrem
frequentemente em seus casulos, ou em suns cascas de crisdlidas,
sem terem forcgas para sair. (PASTEUR 18GGe, p. 902)

Pasteur acrescentou que as criagoes oriundas de grios
doentes e que carccessem de cuidados serinm uma fonte de
malérias corpusculosas e, consequentemente, “(...) o tipo de

B Ver os esclarecimentos anteriormente apresentados sobire o conceito de infecgfio,
nessa época.
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inoculacio pelas vias digestivas, instituido nas experiéncias
precedentes, e cujos resultados demonstram a influéncia
morbffica, ndo é apenas artificial e especial as condi¢des do
laborat6rio; ¢ um modo de inoculacio da doenca vigente que
se poderia denominar natural, inerente as culturas de
sementes ruins (...)" (PASTEUR 18GGe, p. 902).

Bascando-se em tais dados, Pasteur finalmente retomou a
defesa do método por ele proposto em julho, com o intuito de
“preservar da infeegiao” (PASTEUR 18GGe, p. 903) as borboletas
identificadas como sadias.

Um leitor atual poderia acreditar que, finalmente, Pasteur
estava acreditando na natureza parasitéria da pebrina,
testando e confirmando essa hip6tese através de experimentos
de contdigio por ingestio de corpasculos. Por inerivel que
pareca, nio era essa, ainda, a posiciio de Pasteur. Poderfamos
mostrar, através de uma andlise detalhada de suas alirmacoes,
que ele ainda niio estava defendendo essa hipdtese. Porém, ao
invés disso, vamos utilizar o testemunho de um dos
companheiros de trabalho de Pasteur dessa época: seu auxiliar
Emile Duclaux: “Assim, ainda durante toda a campanha de
18606, Pasteur persiste em comparar o corpasculo aos globulos
de pus ou mesmo avs globulos do sangue” (DUCLAUX 1896,
pp. 200-1). Em janciro de 18G7, Pasteur ainda negava, diante
da Comissio Imperial de Sericicultura, a natureza parasitdiria
da pebrina, afirmando que “certamente” a doenca era
constitucional em um grande ndmero de circunstincias; que
os bichos-da-seda podiam morrer ap6s comerem f{olhas com
corpasculos, mas sem [icarem corpusculosos; e que niio havia
sido capaz de observar a reproduciio dos corpasculos
(DUCLAUX 189G, pp. 206-8).

Ainda mais curiosa do que a posiciio de Pasteur é o contraste
que o proprio Duclaux indicou ter ocorrido entre as concepedes
do mestre e a de scus discipulos:

Coisa singular, enquanto seu espirito |de Pasteur]
caminhava nesses caminhos e nAo queria se desviar deles, seus
preparadores, aos quais ele nao dizia nada do que pensava,
estavam persuadidos de que ele estava lirmemente ligado a idéia
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do corplsculo como causa e se espantavam por nao vé-lo fuzer a
experiéncia Lopica e tentar dar s lagartas sadias, por meio de
uma refei¢fio corpusculosa (...) essa dvenga com sua evolugiio
lenta e o desenvolvimento concomitante de parasitas.
(DUCLAUX 1896, pp. 208-9)

Quando Pasteur solicitou a seu auxiliar Désiré Gernez que
repelisse os experimentos de alimentacio com folhas
infectadas por corpiisculos, de acordo com Duclaux, Gernez
(que estava em Valenciennes) nio foi informado sobre o
objetivo do experimento.

Para ele [Pasteur], tratava-se sempre de pesquisar a relagio
que existia entre a época da refeigfio corpusculosa e o
desenvolvimento da doenga com ou sem corpisculos. Para
Gernez, que acreditava que Pasteur estava convertido a idéia
do corpisculo como causa, a questao era mais simples: tratava-
se de saber se os bichos contaminados teriam corpasculus, e se
os bichos sfos nfo os teriam. (DUCLAUX 189G, pp. 209-10)

Assim sendo, Gernez testou e confirmou sua prépria
hipdtese, pois verilicou uma corrclaciio entre a ingestiio de
corpusculos e o aparccimento da pebrina. No entanto, Pasteur
niio concluiu a mesma coisa: “Gernex, que acreditava que seu
mestre estava eonvertido a essa doutrina |do corpasculo como
causal, espantava-se um pouco de que Pasteur somente Lirasse
de sua experiéncia o lado pratico, e nio fizesse brilhar aos
olhos de todos a luz que dela safa” (DUCLAUX 1896, p. 211).
E o proprio Duclaux comentou: “Eis que aqui vemos um
espeticulo raro na vida de Pasteur: uma experiéncia que nio
adquire logo para ele seu significado pleno e completo”
(DUCLAUX 1896, p. 210).

BECHAMP E BALBIANI DEFENDEM A TEORIA
PARASITARIA

Em 4 de fevereira de 1867, Béchamp apresentou uma
comunicacio & Academia de Citncias (BECIHAMP 1867a)



Perspicillum -155

relativa a um trabalho por ele iniciado em 12 de agosto do ano
anterior e que completava a nota publicada pela Academia
em 27 de agosto (BECIIAMP 186G6b). Tratava-se de uma
experiéncia em que, apés haver retirado corpasculos -de duas
crisdlidas e té-los introduzido em uma soluciio creosotada de
acucar de cana, observou a inversio do actcar e a acidilicaciio
do meio.

Uma andlise mais minuciosa do liquido, em 25 de janeiro
de 1867, indicou que “(...) o corpasculo vibrante consumiu o
actacar, inverteu-o e a perda do aglcar expressa-se por trés
produtos: o dlcool, o dcido acético ou um de seus homologos, e
um écido niio volatil. Apés essa aciio, que durou cerea de 6
meses, nido havia no lHquido outro organismo seniio os
corpiasculos vibrantes ainda oscilantes, perfeitamente
reconheciveis, mas mais palidos, como acontece com a levedura
de cerveja que se consome” (BECHAMIP 18G7a, p. 231.2).

Tal andlise quimica confirmava que os corpasculos atuavam
como fermentos e deviam portanto ser microorganismos vivos.

Balbiani prosseguiu igualmente suas investigagoes,
analisando a evoluciio da doenga em ovos, embrides e lagartas
jovens (BALBIANI 18G7a, 18G7h). Ele reaflirmou sua conviegiio
quanto a natureza parasitaria da pebrina, anica posiciio que,
segundo ele, se fundamentava em provas positivas e por uma
analogia entre “(...) 0s corptsculos que devem ser considerados
como a causa da doenc¢a e os organismos microscopicos
conhecidos a partir de Jean Miller como psorospermas (...)"
(BALBIANI 18G7a, p. 574-5).

Considerando que a fonte de tal afecgiio encontrava-se nos
ovos, Balbiani propds como o caminho mais seguro analisar
paralelamente o momento de formagio dos diferentes 6rgios
e 0 de aparecimento dos parasitas em scu interior. De to,
buscou esclarecer como 0s ovos se infectavam originalmente
e como a doenca evoluia ao longo de todos os periodos de
desenvolvimento do embrifio, até a eclosio. Em sua
comunicacio de marc¢o de 1867, Balbiani ateve-se a uma
descri¢iio sumadaria da propagaciio dos corptasculos parasitas
no organismo do embrido, inicialmente alojados, segundo ele,
nas grandes células vitelinicas, de tal modo que
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Apbs a introdugiio de uma certa quantidade desta substincia
na cavidade alimentar, o-principio mérbido nela penetra ao
mesmo tempo que o destinado a alimentd-lo. A invasfio
parasitdria nfio tarda em [azer progressos réipidos em todos os
segmentos do bicho-da-seda em desenvolvimento (..) 3 medida
que as substancias (...) do vitellus sao absorvidas pelas paredes
do estdmago (...) os corplisculos livres encontram-se em contato
imediato com a membrana epitelial que reveste a face interna
deste 6rgaio. Este tecido delicado nao lhe opoe senao uma fragil
barreira; esta é logo ultrapassada e sio encontrados aos milhares
no interior destas ctlulas em que eles se multiplicam de uma
maneira prodigiosa (...) observei de fato muitas vezes sua
chegada ao interior dos elementos da glindula sexual, onde
encontrava-se assim depositado desde o ovo o germe destinado
a levar a infecgiio aos individuos da geragiio seguinte.
(BALBIANI 18674, p. 577-8)

Para Balbiani, os corpasculos originalmente presentes
seriam mais do que suficienles para provocar a doenga em
grau extremo no embriiio, dado o scu elevado poder de
reproduciio. Ressaltava ainda que novas quantidades de
parasitas eram introduzidas continuamente no interior do
embridio, pela absorgiio do vitellus ao seu redor. Além disso,
massas parasitdrias considerdveis eram encontradas em meio
ao mecdnio enecgrecido que compunha os primeiros
excrementos eliminados ap6s a eclosiio, o que constituiria a
seu modo de ver “(...) a principal via de infecciio dos individuos
até entio sadios” (BALBIANI 1867a, p. 578).

Na segunda nota apresentada & Academia no mesmo ano
(1867b), Balbiani retomou a questiio da presenca de
corptsculos psorospérmicos nos 6rgiios internos no momento
da eclosiio, sendo ou niosignificativo o namero de corpasculos
inicialmente depositados no ovo pelo organismo materno.
Destacou ainda a importincia do exame das fezes e
particularmente do mecdnio como meio de reconhecer,
imediatamente apés a eclosiio ou mesmo posteriormente, o
cardter corpusculoso da lagarta, o que ja havia comentado na
comunicagiio anterior. Sugeriu que o método de avaliar a
qualidade dos ovos pelo exame de seu contetdo, gque segundo
ele ndo ofereceria seniio resultados incertos, poderia ser
substituido com vantagens pela andlise das lagartas jovens;
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isso porque a doenga encontrava-se particularmente
desenvolvida no momento da eclosiio e os corpasculos poderiam
ser entdo facilmente constatados, pelo exame microse6pico das
fezes ou das pequenas lagartas submetidas a0 esmagamento
e conseqliente ruptura do tubo digestivo.

Baseando-se em tais dados, Balbiani concluiu

(...) como uma Gltima consequéncia das observagoes
precedentes, a extrema importancia dos cuidados de higiene,
sobretudo durante a primeira idade da lagarta, quando a
probabilidade de infecgfio & mais consistente (..) 0 mecdnio e as
matérias estercais das lagartas jovens doentes, sempre
carregados de numerosos corpisculos, constituem o principal
agente de transmissfo do contigio aos vermes ainda sadios.

(BALBIANI 18G7b, p. G93-1)

Pode-se ver, assim, que Béchamp e Balbiani estavam
prosseguindo em scus estudos e adicionando novas evidéncias
sobre a natureza parasitdria dos corptsculos e sobre a
propagagio da doenca.

A DIVISAO DOS CORPUSCULOSE A MUDANCA DE
PASTEUR

Na sessiio de 29 de abril de 1867 foi divulgada & Academia
uma carta de Pasteur enderecada a Dumas, na qual procedeu
a uma revisiio dos conceitos por ele defendidos até entio:

Suabeis que até o presente considerei os corpasculos dos
bichos-da-seda, conhecidos como de Cornalia, como organelus
que deveriam ser classificadas ao lado de todos os corpos de
forma regular, mas que niio podem gerar uns aos outros, tais
como os globulos do sangue, os globulos do pus, os granulos de
amido, e os espermatozéides, que os fisiologistas designam sqb
onome de orgunelus. Essa opinifo {...) apoiava-se principalmente
na impossibilidade de encontrar um modo qualquer de
reprodu, 19 dos corpisculos por via de geracao direta, seja por
brotamento, seja por cissiparidade, (PASTEUR 18674, p. 835)



Perspicillum -158

Assumindo como aspecto decisivo para a deflini¢iio da
natureza dos corpasculos a existéncia ou nio da reprodugio
dos mesmos, Pasteur relembrou que Leydig desde 1853
assimilara os corpasculos a psorospermas, que Balbiani
mantinha uma opiniiio semelhante A de Leydig, e que Lebert
)4 havia em 1856 enunciado a ocorréncia de reproduciio dos
corptsculos mas niio havia obtido provas que ele préprio
considerasse convincentes acerca deste fato (PASTEUR 186G7a,
pp. 835-6). Estrategicamente, Pasteur niio mencionou
Béchamp. Nenhum dos trabalhos de scus antecessores lhe
parecia conclusivo. Agora, no entanto, Pasteur afirmou que
“(...) esses novos estudos me deram a oportunidade de constatar
rigorosamente a geragiio dos corpasculos por cissiparidade (...)"
(PASTEUR 1867a, pp. 835-6).

Pasteur informou que havia observado a divisiio dos
corptsculos e de seus nacleos, por cissiparidade, no tecido da
tanica interna do estomago dos bichos corpusculosos: “Niio
desejo antecipar nada ainda quanto ao modo de formagiio dos
corpisculos dos outros tecidos; mas certamente na Lan ica
interna do estémago, os corpasculos formam-se por
cissiparidade, perpendicularmente ao grande eixo.”
(PASTEUR 1867a, p. 836). Pasteur concluiu suil comunicaciio
afirmando: “(...) espero poder enviar-lhe brevemente um estudo
quase completo acerca da doenca, apoiado sobre provas
experimentais cujo.rigor obter4, penso, vossa aprovacio e a
da Academia” (PASTEUR 1867a, p. 830).

Vemos, portanto, que Pasteur agora se posicionou a favor
da teoria parasitdria, alegando que antes de sua descoberta
da divisiio dos corpasculos niio havia argumentos conclusivos,
mas que agora, gragas ao seu estudo “rigoroso”, estava
estabelecida a natureza parasitaria dos corpasculos.

Note-se entretanto que Pasteu r, agora convencido, estava
longe de ter apresentado evidéncias de que os corpasculos
eram microorganismos causadores da pebrina. De fato: mesmo
se fossem organclas, poderiam se dividir ¢ multiplicar por
cissiparidade. Afinal de contas, as células dos tubéreulos
pulmonares e as dos tumores cancerosos (a0s quais Pasteur
assimilava os corpasculos) também nio se dividem? A divisio
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apenas mostrava tratar-se de células vivas,

Na mesma sessio da Academia em que Pasteur apresentou
sua mudanga de atitude, Béchamp comunicou uma nota
intitulada “Faits pour servir 3 I'histoire de la maladie
parasitaire des vers A soie appelée pébrine, et spéeinlement
du développement du corpuscule vibrant”, publicada
resumidamente pelo Comptles Rendus. Nessa nota,
independentemente de Pasteur, Béchamp também descreveu
a divisdo dos corpasculos por cissiparidade. Nesse trabalho,
inicialmente, Béchamp mencionou suas notas anteriores (27
de agosto de 186G e 4 e fevereiro de 1867) em que “(...) ereio
ter demonstrado que o corpasculo vibrante tem natureza
vegetal; niio apenas natureza vegetal, mas a de um fermento )
micr6fito. Mostrei, enfim, (--) que 0 mesmo corpasculo & um
organismo produtor de dleool” (BECIIAM P 18G7b, p. 873).

Béchamp também assinalou que

(..) demonstrei que o corpisculo vibrante, longe de ser
putrescivel como uma célula animal, resiste a putrelfacao; nao
somente ele nfio & putrescivel, mas pulula em meio avs materiais
putrefeitos da crisdlida, na presenga dos vibrides responséveis
por esta putrefagdo. O nimero dos corpisculos havia se tornado
pelos menos vinte e cinco vezos maior. (BECHAMP 1867D, p.
873.4)

Depois de resumir seus resultados anteriores, Béchamp
relatou novas observacies:

Ao examinar atentamente os curpisculos desenvolvidos (..)
vi sobre muitos deles no sentido do grande ¢ixo uma linha negra
e um indicio de cisiio neste sentido; o eorpasculo aumentado e
alongado apresentava uma fenda em cada uma dus extremidades
desse grande eixo. Estes fatos haviam sido observados por
estudiosos familirrizados com a manipulagiio de microscopio.
Eu temia, e eles temiam como eu, que essa aparéncia fosse
apenas uma ilusao; hoje nio mais hesito: nfio somente a linha
negra é material, mas ela termina por se resolver em
granulagoes evidentes.

Minha opinifno atual & de que o corpisculo vibrante nao é
sendlo um esporo. As figuras que acrescentei a esta nota mostram
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a aparéncia geral dos corpisculos que se desenvolveram nas
infustes dos materiais de bichos da seda. (...) é sobre os maiores
e mais alongados que se v& comumente essa linha negra.

(BECHAMP 18670, p. 874)

Fundamentando-se nesse conjunto de elementos, Béchamp
concluiu que

(... um verme n#o pode lornar-se doente pela pebrina senfo
apés a penetraciio do corpisculo do exterior para o interior. A
localizacfio inicial do parasita, de acordo com a logica, deve ser
o exterior (& necessfirio dizer que fisiologicamente o canal
digestivo é uma parte exterior? (BECHAMP 1867b, p. 874)

Tais sfo os fatos que me levam a admitir que o corpisculo
vibrante & um esporo. Assim estaria completada a teoria
parasitéria da pebrina, pelo triunfo da qual luto hd cerca de
dois anos. Ouso esperar que a minha prioridude da idéia e das
experitncias que a demonstram niio serd contestada. Até o
altimo 20 de agosto, ou cra e Gnico com essa opinido. Devo
reconhecer uma excecgfio: o Sr. le Ricque de Monchy
continuamente encornjou-me e ajudou-me®!, (HECI LAMP 18670,
p. 875)

Béchamp provavelmente acreditava, nesse momento, que
Pasteur se daria por vencido, uma vez que agora havia sido
fornecido o elemento que o préprio Pasteur considerava como
definitivo. £ também evidente que Béchamp, ao escrever esse
trabalho, niio podia adivinhar que, na mesma sessilo, seria
lida a carta de Pasteur em que ele préprio dizia ter descoberto
o processo de divisiio dos corpisculos.

A esperanca.de Béchamp de que scu trabalho fosse
reconhecido era ingénua, como cle logo perecbeu.

% Béchamp omitiu os demais pesquisadores que defendiam a mesma posigao.
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A QUESTAO DA PRIORIDADE

As sessies seguintes da Academia nas quais a questio da
natureza dos corpasculos de Cornalia foi abordada tornar-se-
iam momentos de um confronto, cujos contornos seriam
definidos sobretudo pela disputa em torno da precedéncia
histérica da teoria parasitdria da pebrina. Os anais da sessdo
de 20 de maio apresentaram de forma extremamente resumida
uma carta enviada por Béchamp (1867¢) ao presidente da
Academia, datada de 12 de maio®, com o objetivo de tecer
comentarios a respeito da comunicagio de Pasteur a 29 de
abril descrita acima (PASTEUR 186G7a). O texto original de
Béchamp, composto por cerca de doze laudas, foi reduzido a
trés.

Em sua carta, Béchamp lembrou sua luta para estabelecer
a hip6tese parasitdria da pebrina e a resisténcia de Pasteur a
essa teoria. Indicou também que mais de um més antes da
comunicacio de Pasteur (de 29 de marco de 18G7) sobre a
cissiparidade dos corpasculos, ele préprio, Béchamp, ja havia
divulgado em uma conferéncia sua descoberta andloga, que
havia sido publicada em 9 de marco.

Convém destacar que todos os argumentos exposlos por
Béchamp foram excluidos do texto publicado pela Academia,
que encerrou tal transcri¢do alirmando que

O autor retoma com detalhes os principais fatos que foram
assinalados por ele diversas vezes. Do exame destes flatos
resulta, segundo ele, que ele foi 0 primeiro a indicar a verdadeira

natureza dos corpisculos e secu modo de reprodugio.
(BECHANMP 18G7¢, p. 1043)

Note-se que esse pardgralo era evasivo e que a Academia
niio se posicionou sobre a prioridade de Béchamp. Pasteur

* A versfio integral desta correspondéncia enviada por Béchamp ao presidente da
Academia de Ciéncias de Paris, em resposta i comunicagho de Pasteur,foi publicada
posteriormente pelo préprio Béchamp em uma brochura cujo texto inclufa ainda
uma simula dos fatos precedentes (BECIIAMP 1867d). Essa documentagho seré
apropriadamente discutida em um artigo [uturo.
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também jamais se pronunciou publicamente sobre esse ponto.
De acordo com uma carta escrita por Pasteur nessa época,
sua atitude de nio responder as criticas e alegacoes de
Béchamp lhe fora aconselhada por seu protetor Dumas (ver
VALLERY-RADO' 1931, p. 190).

Em outro trabalho, Balbiani eriticou as comunicacoes de
Béchamp e Pasteur sobre a divisio dos corpasculos
(BALBIANI 186G7¢). Na eritica a Béchamp, Balbiani ressaltou
nio ter este Gltimo observado de fato a divisiio segundo o eixo
maior, mas Lio apenas conclufdo a sua ocorréncia baseando-
se em certas aparéncias (BALBIANI 18G7¢, p. 1018). Assim,
ainda que fosse possfvel verilicar a formagio de tal linha negra
descrita por Béchamp BECIHAMP 18G7b), e que Balbiani
afirmou nunca ter observado, este altimo discordou
frontalmente (o significado a ela atribufdo. Para ele, a sua
existéncia, ja neiada anteriormente por Leydig e por Vlacovich,
representaria nada mais do que “(...) um detalhe de
organizagiio que cerlos corpos da mesma natureza, os
psorospermas, apresentam de maneira evidente (...) sua
formaciio a partir de duas metades ou véalvulas simétrieas,
cuja linha precedente indica os bordos sobrepostos (...) o indicio
de uma separaciio incompleta das duas metades que
constituem cada corpasculo sob influéncia prolongada da dgua”
(BALBIANI 186G7¢, p. 1049).

Quanto A comunicagiio de Pasteur, Balbiani comentou
micialmente a alusiio por ele feita a0s estudiosos que teriam
compartilhado sua posi¢iio contraria a possibilidade de
reproduciio dos corpasculos. Estes seriam Filippi, Cornalia e
Ciccone, entre outros. Balbiani destacou o fato de que oulros
nio menos autorizados (Frey, Lebert, Nacgeli, Leydig)
defendiam a natureza parasitéria da doenca e a classificaciio
dos corpasculos como seres organizados an dlogos aos vegetais
inferiores (BALBIANI 1867¢, p. 104G).

Balbiani, de forma contundente, formulou uma eritica a
auséncia de qualquer contribui¢iio da parte de Pasteur no que
diz respeito a elucidacio da composicio quimica desses
corpasculos:
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Esta prova inexistente até agora acaba na verdade de ser
propiciada, se nos reportarmos ao Sr. Vlacovich (de Padova), o
qual assegura haver demonstrado a existéncia de uma
substAncia anéloga & celulose nos corphsculos dos bichos-da-
seda. (BALBIANI 1867¢, p. 10.16)

Note-se que Balbiani estava adotando uma posig¢iio
semelhante A anteriormente adotada por Béchamp. Para
estabelecer que os corpasculos niio eram organclas produzidas
pelo préprio tecido do bicho-da-seda, o melhor argumento cra
quimico: a prova de que sua composiciio niio era igual 3 do
animal.

Balbiani opds-se ainda a conclusio de Pasteur acerca da
reproduciio dos corpasculos por cissiparidade transversal,
alirmando que este haveria tomado por corpasculos em divisiio
formas resultantes dos diferentes estiagios de desenvolvimento
dos corpuasculos ou mesmo individuos com desenvolvimento
incompleto (BALBIANI 18G7¢, p. 1047).

Considerando portanto que este suposto modo de
reproduciio nio teria sido suflicientemente demonstrado,
arrolou como eventuais fontes de uma interpretacio
equivocada das imagens microscdpicas:

- 8 coexisténcia, com os corpisculos comuns, de outros corpos
de mesma natureza, representando os estipios de
desenvolvimento incompleto destes Pequenos organismos;

- 0 achado de corpisculos de forma anormal ou individuos
monstruosos, devido 4 coulescéncia de dois ou mais corpasculos
durante oseu desenvolvimento, simulando em diferentos graus
uma divisio destes corpos;

. 8 presenca em alguns easos, além dos corpisculos habituais,
de outros organismos estranhos ou parasitirios, de forma mais
ou menos semelhante aos primeiros e facilmente confundidos
com eles. (BALBIANI 18G7¢, p. 1047)

Portanto, o proprio trunfo que Pasteur acreditava tor para
justificar sua conversiio A teoria parasitdaria nio teria
fundamento.
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Pasteur jamais admitiu haver se enganado sobre o modo
de divisdo dos corptisculos. Porém, nos scus Eludes sur la
maladie des vers a soie de 1870, apresentou uma versiio
completamente diferente sobre o processo de reproducio
(PASTEUR 1926, pp. 135-54), incompativel com sua descricio
de 1867. Parcce dever-se a Duclaux o esclarccimento desse
ponto (PASTEUR 1926, p. 137 e p. 150).

Duclaux foi bem claro sobre a causa da falha de Pasteur:
“Aqui, Pasteur pagava o prego de sua inexperiéncia no mundo
dos seres ao qual pertence o corpasculo, mundo onde as formas
de reprodugiio sio completamente diferentes do mundo dos
micrébios, que ele conhecia melhor” (DUCLAUX 189G, p. 208).

O MOTIVO DA CONVERSAO DE PASTEUR

De acordo com a seqiiéncia de trabalhos publicados nos
Comples Rendus, Pasteur teria se convencido de que os
corptisculos eram microorganismos ao verificar seu processo
de reproduciio. No entanto, de acordo com Duclaux, a opiniio
de Pasteur mudou por causa de scus estudos sobre transmissiio
da pebrina através de alimentos contaminados com os
corpisculos, ou por meio de inoculagiio:

Tomemos uma dessas lagartas sadias, fagnmo-la engolir ou
inoculemos-lhe por uma picada corpisculos frescos tomados scja
de um bicho doente, seja de seus dejetos; os bichos assim tratados
sdo atingidos seguramente por uma doenga que, por suas
caracterfsticas exteriores, lembra completamente a pebrina e,
correlativamente, os corpisculos assim introduzidos em seu
organismo af se desenvolvem ao ponto de invadi-lo
completamente. O corpiisculo é portanto a causa da doenga e a
pebrina é devida unicamente, ao desenvolvimento anormal
desses pequenos seres. Toda incerteza desapareceu, e Pusteur
adota francamente a doutrina do corpisculo como causa e a
teoria parasitdria. (DUCLAUX 1896, pp. 213-4)

Tal versio pode parccer extremamente plausivel; pelo
menos, é 0 que se esperaria que acontecesse. Os experimentos
de transmissio foram considerados decisivos por diversos
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leitores das obras de Pasteur. Em uma resenha que escreveu
para a revista Nalure logo ap6s a publicaciio dos Etudes sur
la maladie des vers a soie de Pasteur, Tyndall dedicou bastante
atenc¢io aos experimentos de transmissiio, e nada comentou
sobre o processo de divisio ou reprodugiio dos corpasculos
(TYNDALL 1870). Nicolle, em seu livro sobre Pasteur, deu
também muito mais importincia aos experimentos de
transmissdo da pebrina (NICOLLE 1961, pp. 98-100).

Mas terd sido assim, realmente, que ocorreu a conversio
de Pasteur? Nos Eludes sur la maladie des vers a soie, Pasteur
deu uma grande importincia aos experimentos de contégio e
data de 30 de marco de 18G7 os experimentos de inoculaciio.
No entanto, tais experimentos niio loram publicados antes de
1870. Por que motivo? E incompreensivel.

Pode ser que Pasteur tenha se convencido sobre a teoria
parasitdria no momento em que declarou ter sido convencido,
ou scja, quando pensou ter observado o processo de divisio.
No entanto, depois das criticas de Balbiani, ele deve ter revisto
o problema e ficado com davidas sobre suas evidéncias —
embora mantivesse sua crenca na hipélese parasitéria. Nesse
caso, quando se esclareceu o verdadeiro processo de reproduciio
dos corpasculoes, Pasteur ja niio podia alegar como motivo de
sua conversido um trabalho erréneo. Poderia ter sido levado,
entio, a reinterpretar o passado e a convencer a todos de que
os experimentos de contdgio tinham sido o momento decisivo
da conversiio.

Logo ap6s a “conversiio” de Pasteur A teoria parasitdria da
pebrina, ele prdprio e Béchamp comecam o estudo de uma
nova doenca dos bichos-da-seda: a “flachérie”, que niio ser4
estudada aqui.

CONCLUSAQ

A ciéncia niio costuma ser o [ruto da genialidade de alguns
poucos “grandes cientistas” — essas supostas luzes no meio
das trevas, que utilizando uma intuiciio certeira e um método
cientifico exemplar esclarecem de modo claro e inequivoeo as
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mais diffceis questes. A imagem heréica e endeusada (que
Vallery-Radot e outros bidgrafos de Pasteur apresentavam niio
corresponde a realidade.

O caso do surgimento da teoria microbiana das. doencas
nio é uma exceciio, mas um exemplo tipico. Cientistas [amosos
(como Pasteur) podem cometer grandes erros e ficar cegos as
evidéncias que nos parecem claras e que pareciam clarissimas
para quem estava a seu redor. Pessoas atualmente
desconhecidas, obscuras (como Béchamp e Balbiani); podem
dar uma contribuiciio fundamental para o desenvolvimento
do conhecimento cientifico. As teorias atualmento aceitas nio
surgiram prontas e perfeitas, mas vieram de uma mistura de
erros e acertos, de uma pesquisa que nio obedecia a um método
claro, através de um tortuoso caminho com 2 angos ¢ recuos.,

Como bem apontou Codell Carter, a metodc'ogia de Pasteur
evoluiu com o passar do tempo (CARTER 1991). Nos scus
primeiros trabalhos, parccia-lhe suficiente encontrar um
microorganismo presente para atribuir-lhe a causa de uma
doenga. Em estudos posteriores, provavelmente por efeito de
criticas recebidas, Pasteur foi se tornando mais cuidadoso.
No caso dos bichos-da-seda, no entanto, ele ainda estava longe
de um método como o que foi explicitado nos postulados de
Koch., ) ’

As controvérsias e os debates cientificos contribu em para
0 avango, mas nio porque os adversérios pesem os argumentos
e accitem as evidéncias apresentalas: em grande parte, os
debates sio exibigies retéricas ou utilizam estratégias dirigidas
ao objetivo de vencer a todo custo e destruir o inimigo, como
se a ciéncia fosse uma guerra pessoal e niio um
empreendimento coletivo de busca de conhecimentos. No ci1s0
de Pasteur, por exemplo, o desprendimento, a neutralidade e
a honestidade nio correspondiam 40 que imaginamos para
um cientista ideal.

Nem sempre a logica e a coerénein guiam a pesquisa. Para
nds, parece que seria inevitavel que Pasteur acredit asse desde
oinfcio na hipbtese parasitaria da pebrina, dados seus estudos
anteriores. Ocorreu justamente o contrario.

A busca do “descobridor” ou “criador” de uma teoria
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cientifica, quando bem realizada, costuma levar a nada. Niio
foi Pasteur nem foi uma outra pessoa quem estabeleceu a teoria
microbiana das doencas. As teorias surgem gradualmente, a
partir de vérios pontos, depois vio aos poucos adquirindo
adeptos que apresentam argumentos inicialmente fracos mas
que, com o decorrer do Lempo, podent adquirir forca e lornara
teoria aceita. Nio existe, em geral, “o” criador ou descobridor.
O que comumente existe é um grupo de pessoas que, por seu
trabalho conjunto (embora niio colaborativo nem coerente)
acaba por edificar um novo ramo da ciéneia. Pasteu r, Béchamp,
Balbiani e muitos outros, em conjunto (apesar de tudo),
colaboraram para o desenvolvimento da teoria microbiana das
doencas.

No caso dessa teoria, uma etapa importante desse processo
ocorrcu no estudo das doengas dos bichos-da-seda. Mas o
epis6dio niio ocorreu como se costuma contar. Antes de toda a
histéria que foi contada neste artigo, quando Pasteur tinha
12 anos de idade, Agostino Bassi J& havia estabelecido com
fortes evidéncias experimentais a primeira conexiio causal
entre um microorganismo ¢ uma doenca desses insetos. No
caso da pebrina, nio foi Pasteur quem lutou para estabelecer
a natureza parasitdria dos corpasculos encontrados nos
animais, e sim’'Béchamp ¢ outros. Apesar de todo o esforco
inicial de Pasteur, triunfou a teoria parasitaria,

% curioso que uma nova doutrina seja primeiramente
atacada e declarada absurda e depois, quando se admite que
ela é verdadeira e se percebe sun importincia, seus antigos
adversdarios reclamem a honra de havé-la descoberto. Isso
ocorre muitas vezes, na ciéneia; o caso de Pasteur frente a
doenca dos bichos-da-seda foi apenas um dos muitos episddios
semelhantes.

Por que o trabalho de Pasteur sobre os bichos-da-seda tem
sido descrito erroneamente por praticamente todos os autores?
Por que Béchamp foi ignorado? Por (que a maior parte dos
livros, artigos e enciclopédias apresenta a mesma [alsa versio
sobre o episédio estudado neste ar igo? Todos utilizaram as
mesmas fontes principais: os Etudes sur la maladie des vers
a soie de Pasteur e sua biografia por Vallery-Radot. Como em
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ambas essas fontes ha um siléncio praticamente completo sobre
Béchamp®, a atenciio dos leitores niio é atraida para aquele
pesquisador. Na prépria época de Pasteur e Béchamp, a
importancia do segundo ja tinha sido minimizada.

Por outro lado, tanto a Vida de Pasteur quanto os Etudes
sur la maladie des vers a soie apresentaram uma reconstrugiio
das pesquisas de Pasteur que nio foi fiel 3 historia?. Pasteur
e Vallery-Radot utilizaram uma estratégia bem sucedida de
propaganda, divulgando ao maximo suas préprias pesquisas,
ocultando erros, apropriando-se de resultados alheios,
criticando os adversédrios. Quem ler apenas essas obras seré
levado a acreditar na versio tradicional desse episédio.

A biografia escrita por Vallery-Radot foi, sem davida, um
importante instrumento na fixa¢iio da “versiio oficial” sobre
Pasteur. Nessa biografia, os capitulos que tratam sobre as
doencas dos bichos-da-seda apenas mencionaram Béchamp
como um opositor ao qual Pasteur nem mesmo se dignava
responder. Nada foi dito sobre a contribuig¢iio posiliva de
Béchamp. Vallery-Radot niio apontou um s6 erro de Pasteur,
nem sugere que ele mudou de opiniiio. Lendo-se essa biografia,
tem-se a impressiio de que PPasteur simplesmente procurou e
encontrou os rhicroorganismos causadores das doencas dos
bichos-da-seda e s6 teve que dedicar muitos anos a0 assunto
para obter mais provas e estabelecer medidas profildticas
praticas para proteger a cultura desses insetos. Nesses, como
nos demais capitulos da obra, ha um constante elogio d argicia,
a capacidade experimental, e a outras qualidades do “mestre”.

A estratégia de Pasteur ndo poderia ter sido bem sucedida
sem a ajuda de amigos poderosos e do auxilio de institui¢des

* Nos Etudes sur la maladie des vers d soie, Pasteur utilizou uma titica que lhe foi
recomendada por Dumas, de siléncio a respeito dos adversirios, Béchamp foi cita-
do apenas duas vezes e, é claro, negativamente — uma, com relugho 4 localizaglo
dos corpusculos na superficie dos ovos dos bichos-da-sedas; e outra, com relagio a
prioridade na descoberta da “Hachérie”.

2 Isso serd estudado detalhadamente em um artigo proximo.
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como a Academia de Ciéncias. Nio foi com argumentos ou
experimentos que Pasteur esmagou Béchamp: foi com scu
poder politico. Nesse sentido, esse epis6dio tlem muitas
semelhancas com o que ocorreu por ocasiio da controvérsia
entre Pasteur ¢ Pouchet sobre a geragiio espontinca (ver
MARTINS e MARTINS 1989).

O objetivo central deste artigo nio 6 langar o descrédito
sobre um individuo e sim mostrar o quanto ainda é distorcid
nossa visiao sobre a histéria da ciéncia. Nesse caso, como em
qualquer outro, quem quiser ter uma visiio mais correta da
dinimica cientifica niio se deve deixar guiar pelo estudo das
biografias e obras de um Gnico pesquisador, como se ele
estivesse isolado do resto do mundo. E necessario recorrer ao
estudo do contexto da época, as fontes primdrias, s revistas,
livros e outros documentos da 6época — niio apenas aqueles
que sio considerados “importantes” e citados por todos, mas
também (e talvez principalmente) aqueles que nio sio
conhecidos. De outra forma, é impossivel quebrar o circulo
vicioso e ver além daquilo que fomos ensinados a acreditar.

Uma pergunta deve ter ocorrido aos leitores: se tudo o que
este artigo apresenta é verdade, como Pasteur conseguiu fazer
com que sua versiio da historia fosse aceita por todos? Essa
questio, de extrema importincia, nio poderd ser discutida
nos limites deste artigo. E importante, no entanto, indicar
aqui que o comportamento anomalo de Pasteur no episédio
dos bichos-da-seda niio foi um caso anico da vida desse
pesquisador. Pouco antes, em sua controvérsia com Pouchet
sobre a geraciio espontinea, Pasteur foi incapaz de dar conta
dos éxperimentos de scu adversdrio, mas conseguiu fazer com
que a Academia de Ciéncias se pronunciasse a seu favor
(MARTINS & MARTINS 1989). No caso da geracio
espontinea, John Farley realizou um 6timo estudo sobre as
causas politicas, sociais e religiosas que permitiram o apoio
da Academia a Pasteur (FARLEY & GEISON 1974; FARLEY,
The spontaneous generation conlroversy, cap. 6; FARLEY
1978). Mas o estudo desse tipo de fatores no episidio dos bichos-
da-seda é uma outra histéria, que serd objeto de estudo de um
artigo futuro.
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