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PRIMORDIOS DA MODERNA TEORIA DOS GERMES:
AGOSTINO BASSI
E A DOENCA DOS BICHOS-DA-SEDA

RESUMO

Este artigo apresenta alguns aspectos da contribuicao de Agostino Bassi
ao surgimento da teoria microbiana das doengas. Bassi pesquisou a causa
de uma grave enfermidade (a muscardina) que atacava os bichos-da-
seda no inicio do século XIX. Depois de varias tentativas infrutiferas,
adotou a hipétese de que a muscardina era causada por fungos
microscépicos que podiam transmitir a doenga dos animais mortos para
os s3os. Investigou experimentalmente e encontrou evidéncias favoraveis
a sua hipétese, que foi depois reforcada pelo estudo microscépico
realizado por Giuseppe Balsamo-Crivelli e por investigagdes de outros
pesquisadores. Este foi o primeiro caso em que se estabeleceu
experimentalmente a conexdo causal entre um microorganismo e uma
doenca.

Palavras-chave: Bassi, Agostino; teoria microbiana; bichos-da-seda;
muscardina; calcinose; histéria da biologia; histéria da medicina.

ABSTRACT

This paper discusses some features of Agostino Bassi’s contribution to the
rise of the microbe theory of diseases. Bassi investigated the cause of a
serious disease (muscardine) that devastated silkworms in the early nine-
teenth century. After several fruitless attempts, Bassi adopted the hypoth-
esis that muscardine was produced by microscopic fungi which could
transmit the disease from dead animals to healthy ones. He made several
experiments and found evidence favourable to his hypothesis. It was soon
strengthened by microscopic observations by Giuseppe Balsamo-Crivelli
and by investigations made by other researchers. This was the first case in
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which the causal connection between a micro-organism and a disease
was established by experiment.

Key words: Bassi, Agostino; microbe theory of diseases; silkworms;
muscardine; history of biology; history of medicine.

INTRODUCAO

Como surgiu a moderna teoria microbiana das doencas? Popularmente,
associa-se o surgimento dessa abordagem ao nome de Louis Pasteur
(1822-1895)". Muitos outros pesquisadores contribuiram de forma
bastante significativa para o desenvolvimento dessa teoria, mas os seus
nomes e seus trabalhos sdo pouco conhecidos. O presente artigo vai
apresentar rapidamente um dos mais importantes episédios dessa
histéria, ocorrido na década de 1830 - quando Pasteur era ainda
crianga. Trata-se do estudo de Agostino Bassi (1773-1856) sobre a
muscardina, uma doenga que atacava os bichos-da-seda. Bassi mostrou
que essa doenca era causada por um microorganismo (um fungo) e
que podia ser transmitida de uma lagarta doente para outra sadia. Este
foi o primeiro caso em que se estabeleceu uma relagio entre um
microorganismo e uma doenga, através de uma pesquisa experimental.
Pode-se dizer, por isso, que a investigagdo de Bassi fundou a moderna
teoria microbiana — ou, como se diria em meados do século XIX, a
teoria dos germes ou teoria parasitaria das doencas.

A hipétese de que certos seres microscépicos vivos poderiam
causar doencas havia sido proposta diversas vezes, desde a
Antiguidade?. O atomista Tito Lucrécio, em sua obra De rerum natura,
escrita no século | d. C., ja havia proposto esse tipo de idéia. Nos
séculos XVI e XVII, autores como Girolamo Fracastoro e Athanasius
Kircher defenderam hipéteses semelhantes. Embora tal idéia nunca
tenha obtido muitos adeptos até meados do século XIX, surgiam de
tempos em tempos novos defensores dessa hipotese. No entanto, Bassi
ndo foi apenas mais um dos muitos que especularam sobre a relacio
entre microorganismos e doengas. Como este artigo vai mostrar, ele se
dedicou a testar experimentalmente essa hipétese, no caso da
muscardina. Embora seu trabalho nao tivesse atingido o nivel de rigor
que foi introduzido pelos postulados de Koch no final do século, a
pesquisa de Bassi deu uma importante contribuicio ao desen-
volvimento da teoria dos germes.

" A respeito dos primeiros trabalhos de Pasteur sobre doencas, ver FERREIRA &
MARTINS 1996,

! Ver, por exemplo, BULLOCH, The history of bacteriology, e FOSTER, A history of
medical bacterioriogy and immunology.
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A MUSCARDINA

Em agosto de 1834, Agostino Bassi reproduzia na presenca de uma
Comissdo de professores da Universidade de Pavia alguns dos seus
experimentos realizados nos anos anteriores, sobre uma doen¢a que
dizimava as criacoes de bichos-da-seda. Suas conclusdes foram
referendadas pela Comissao (BASS! 1835; CREMASCOLI 1956; GATTAI
1924; GRASSI 1925; MAJOR 1944) e divulgadas posteriormente na
sua primeira memoria acerca deste tema — Del mal del segno,
calcinaccio o moscardino (BASSI 1835). Nesse texto, Bassi comentou
os nomes utilizados para a doenga em questao:

Tendo-se visto os bichos acometidos das referidas manchas morrerem,
endurecerem e calcinarem-se, chamou-se a doenga da qual morreram
de mal das manchas: e devido a patina ou incrustagio branca que encobre
geralmente o cadaver dos insetos mortos deste mal, foram chamados
ainda muscardinicos ou acucarados (...) devido a semelhanga entre o
animalzinho calcinado e certos confeitos com a mesma forma® (BASSI
1835, p. 28).

Ao descrever a evolucgdo da calcinose, Bassi ressaltou que a lagarta
afetada ndo demonstrava inicialmente sinais da doenga, mas depois
ocorriam

(_..) sinais de abatimento, com lentiddo de seus movimentos e deixa de
alimentar-se quando esta proxima de morrer. No restante conserva em
tudo a aparéncia de satide, sua cor natural, seu volume, e morre
conservando a semelhanca com a vida (...). Apenas algumas vezes torna-
se vermelha pouco antes de morrer e mostra manchas rosadas, lividas e
amareladas, aqui e ali, espalhadas na superficie de seu corpo. (...) Morto
o animalzinho pelo mal das manchas ou muscardina, pouco depois seu
cadaver, que se apresentava antes mole, flacido e cheio de substancia
liquida, adquire maior consisténcia; 0s humores se coagulam, e cada
vez mais se consolida e se endurece, até tornar-se seco, friavel e vitreo.
(...) a maior parte dos bichos assim mortos tornam-se avermelhados; outros
conservam a sua cor natural, e ha ainda os que assumem uma cor azul
forte (...). Logo depois, os bichos mortos desta doenca (...) podem entao
embranquecer-se mais ou menos, isto é, cobrir-se de uma patina ou
oflorescéncia semelhante a flocos puros de neve, quando ndo falte a
umidade necessaria (...) (BASS! 1835, pp. 27-8).

Uma descricio semelhante da evolugao do quadro mérbido pode ser

} “Na Franca esta doenca é chamada muscardina, pois o cadaver do bicho-da-seda
torna-se semelhante a uma espécie de doce polvilhado de agticar usado em Provence
€ que tem este mesmo nome” (DUTROCHET 1838, p. 87).
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eflorescéncia, Nysten considerou e negou a possibilidade de que fos-
se um fungo:

O veludo do qual os bichos mortos pela calcinose sio cobertos, examina-
do a olho nu assemelha-se muito a um fungo, mas visto ao microscépio
de Delabarre parece um conjunto de flocos de neve e nio oferece abso-
lutamente a aparéncia de uma vegetacdo. Se sobrepusermos ao micros-
c6pio uma pequena lamina e examinarmos as margens, ao invés de flo-
cos veremos muitos filamentos de um branco argénteo e semitransparente
que se cruzam irregularmente sem ramificagdes. Estes filamentos pare-
cem compostos de um grande nimero de griozinhos redondos, articula-
dos uns aos outros (NYSTEN 1808, pp. 12-3).

Ao invés de considerar a eflorescéncia como um vegetal microscépi-
co, Nysten interpretou-a como uma formacao cristalina, semelhante 2
que se forma quando algumas substancias quimicas sdo expostas a
umidade do ar. Ao invés de ser uma causa determinante da doenca em
questdo, seria um efeito de transformagdes causadas pela doenca na
constituicdo quimica do animal. Observadores anteriores ja haviam
notado que os humores do bicho-da-seda se tornavam acidos® quando
surgia a muscardina (ROBIN, Histoire naturelle des végétaux parasites,
p. 592). Nysten adotou e desenvolveu esse ponto. De acordo com sua
concepc¢do, a muscardina adviria de uma dissolucio dos humores e
subseqtiente transformacao do bicho-da-seda em uma substancia sali-
na, devido a agdo do acido fosférico. Seu trabalho contestou ainda a
utilidade de medidas preconizadas e amplamente adotadas na época,
como fumigagdes acidas e amoniacais, e afirmava que cuidados ade-
quados, como a limpeza e a renovagdo do ar, seriam na verdade os
unicos meios eficazes para controlar o contagio’ (BASSI 1835;
DUTROCHET 1838; GRASSI 1925).

Conforme seu proprio relato, Bassi comegou a se interessar pela
muscardina em 1807 (BASSI 1835, p. 21). Primeiramente, acreditou
que a doenga fosse produzida pelas condigdes atmosféricas, pela ali-
mentacao, pelo método de cuidar da criagdo ou por exalacdes emiti-
das pela palha fermentada. Tentou entdo produzir artificialmente

* Dentre as evidéncias freqiientemente mencionadas a favor de uma provivel etiologia
quimica da calcinose (ou muscardina), figurava a observacdo bastante difundida na
época de que uma agulha de ago teria sua extremidade coberta de ferrugem em
alguns minutos, apos ter sido introduzida em um bicho-da-seda, isto unicamente no
caso de estar este animal acometido por tal doenca.

7 Antes que a teoria dos germes (parasitdria) fosse enunciada, a eticlogia das doencas
contagiosas e da maior parte das ndo contagiosas era atribuida a algum veneno quimico
ou fisico inorganico e “(...) o contagio era visto como a passagem direta de alguma
influéncia fisica ou quimica de uma pessoa doente a uma vitima suscetivel, pelo
contacto, pelos fomites ou, a distancias relativamente curtas, pelo ar (...)” (WINSLOW,
The conquest of epidemic disease, apud LOMAX 1977, p. 365).
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a doenga, alterando essas condicoes. Entre 1808 e 1813 conseguiu
produzir grande mortalidade entre os bichos-da-seda, mas ao invés
de ficarem duros e brancos, os caddveres apodreciam. Bassi adotou
entdo a hipdtese quimica sugerida previamente por Nysten,
considerando que os bichos-da-seda se endureciam por reagdes entre
os acidos, as “terras” e alcalis neles existentes, “(...) substancias que,
combinando-se quimicamente, formam entre si 0s sais que constituem
assim as partes sélidas do animal (...)” (BASSI 1835, p. 22). Parecia-
Ilhe correta a hipétese de que o endurecimento e conservagido do
cadaver se devessem a acdo do acido fosférico. Procurou, entio,
produzir de novo artificialmente a doenca, desta vez pelo uso desse
acido.

Note-se a abordagem essencialmente experimental de Bassi.
Muitos autores se contentavam em propor explicagdes que parecessem
estar em harmonia com os fatos conhecidos, mas nenhum antes de
Bassi havia testado sistematicamente as hipdteses aventadas, pela
tentativa de produzir artificialmente a muscardina.

Fundamentando-se nas consideragbes acima, Bassi idealizou trés
séries de experimentos nos quais buscava:

1. aumentar a propor¢io de substancia dcida, administrando acido
fosférico ao animal (por banhos ou pela alimentagdo);

2. aumentar a proporgdo de terra e de substancia acida, pelo mesmo
procedimento;

3. reduzir a propor¢do de principio aquoso no animal, expondo-o
ao calor.

Utilizando o écido fosférico puro, Bassi ndao conseguiu produzir nem
endurecimento dos cadéveres nem a eflorescéncia caracteristica da
doenca. Utilizando o acido fosférico impuro, com residuo de cal,
obteve um resultado préximo ao desejado: os cadaveres demoravam
a se decompor e ficavam esbranquigados, mas ndo tdo duros quanto
os mortos pela muscardina. Tentou entao a exposi¢do ao calor, tendo
verificado que alguns dos animais apresentavam-se particularmente
endurecidos, Bassi decidiu umedecé-los diariamente durante
determinado periodo, o que acarretou o surgimento neste caso de
uma eflorescéncia branca sobre o corpo dos animais, em tudo
semelhante a presente na calcinose. Teria ele descoberto o mecanismo
da doenca?

Havia um novo teste que precisava ser feito. Sabia-se que a
presenca de bichos-da-seda mortos pela muscardina produzia a doenga
em animais sadios. Bassi experimentou colocar os animais mortcs
artificialmente em contato com outros saos. Mencionou nao haver
produzido nenhum caso de muscardina por meio do contacto entre
esses bichos endurecidos (e embranquecidos) e animais sadios, ao
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contrario do que observava regularmente quando expunha estes
Gltimos ao contacto com animais mortos pela verdadeira calcinose.

Bassi notou que na muscardina artificial estava ausente “(...) o
caréter essencial que qualifica a verdadeira muscardina, na verdade a
Unica prerrogativa que pode distingui-la de todas as outras que possam
ter a mesma aparéncia, a faculdade contagiosa ou agressiva, isto &, de
comunicar-a outros individuos a mesma doenca (...)” (BASSI 1835, p.
24). Diante de tais resultados, Bassi rejeitou a hipotese de Nysten. A
partir de entdo (1816) assumiu como premissa basica que, nio tendo
sido viavel produzir a muscardina no bicho-da-seda sem o contacto
com o proprio bicho calcinado, “(...) pensei que esta ndo se
desenvolvesse espontdneamente no inseto e que fosse necessério um
germe estranho, que vindo do exterior a gerasse” (BASSI 1835, p. 24).

Ocorreu aqui um rompimento com a dire¢do anterior e o inicio
de exploragdo de uma nova hipétese. Os escritos de Bassi ndo deixam
claro como surgiu essa idéia, nem proporcionam uma boa justificativa
para a mudanga®. Por um lado, no era ainda um fato aceito por todos
que a muscardina pudesse ser transmitida dos cadéveres aos bichos
sios. Por outro lado, mesmo admitindo-se a transmissdo, isso nao
exigia a aceitagio da hipétese de que fosse um germe (algo vivo) que
produzisse a doenca.

A NATUREZA DA EFLORESCENCIA BRANCA

Depois de expor suas investigagdes baseadas na hipétese quimica,
Bassi relatou experimentos elaborados segundo sua nova concepgao
da doenca, com base na suposicdo de que o “principio gerador da
calcinose” poderia ser comunicado de um individuo a outro, ou seja,
de que seria esta uma doenga contagiosa. Por um lado, era necessario
investigar se de fato ocorria — e em que condigdes ocorria — o contagio
da doenca. Por outro lado, era necessario estudar a propria natureza
daquilo que transmitia a doenca.

A hipotese fundamental de Bassi, nessa fase de sua investigacdo,
era de que havia algum germe capaz de causar a muscardina. As
observagoes de Bassi pareciam mostrar que os cadaveres de bichos-
da-seda somente transmitiam a doenga depois que neles surgia a
eflorescéncia (BASSI 1835, p. 29). Era natural, portanto, associar o

8 Talvez Bassi tenha sido influenciado por Giovanni Rasori (1766-1837), seu antigo
professor, que desde o final do século XVIIi defendia (sem apoio experimental) a
hipétese do contagio viva (CREMASCOLI 1956, pp. 22-5). Em seu primeiro trabalho
publicado, Bassi reconheceu que estava adotando uma opinido semelhante a de seu
célebre professor (BASSI 1835, p. 61, nota 1), com quem manteve um bom
relacionamento até a morte do mesmo.
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principio contagioso a esse p6 branco. Nysten, como vimos, havia
negado claramente que se tratasse de um fungo. No entanto, a hipotese
de que a eflorescéncia fosse de natureza vegetal foi novamente sugerida
em 1825 por Pietro Configliachi e Gaspare Brugnatelli, que atribuiram
a calcinose a um fungo, devido ao odor de mofo exalado pelos bichos-
da-seda mortos por essa doenca (BASS!| 1835, p. 32; BRUGNATELLI
& CONFLIGLIACHI 1825). No entanto, esses autores nio chegaram a
investigar microscopicamente a eflorescéncia.

Bassi adotou essa hipétese, afirmando que a causa da muscardina
seria um ser organico vivo, vegetal: um criptégamo, um fungo parasita
(BASSI 1835, p. 32). As sementes do fungo, entrando no bicho-da-
seda, germinariam, crescendo e dilatando-se, matando assim o animal
invadido por eles. Estes vegetais pequenissimos sairiam posteriormente
a superficie do corpo do animal morto, formando uma “selva de
fungos™. L4, sofrendo um processo de ressecamento em maior ou
menor grau (dependendo da umidade e da temperatura do ambiente),
seriam transformados em um pozinho que conteria as numerosissimas
sementes ou germes destes fungos parasitas. Como consequiéncia, tais
sementes (ou germes) abandonariam o corpo do animal ao menor
deslocamento de ar, e uma vez em suspensao poderiam se disseminar
e contaminar todo o ambiente da criacdo, causando novamente a
doenca e a morte dos bichos afetados, com o subsequiente
endurecimento, calcinagio e ainda eflorescéncia dos animais, desde
que em circunstancias apropriadas (BASSI 1835, pp. 32, 34).

Mas as observagbes microscépicas de Nysten niao haviam
indicado justamente o oposto? Que evidéncia tinha Bassi de que a
eflorescéncia era realmente um fungo?

No inicio do século XIX, os melhores microscépios existentes
ainda tinham uma grave limitagio: a aberragdo cromatica, que impedia
a observacdo nitida de objetos muito pequenos. Em torno de 1830
foram desenvolvidos os primeiros microscépios acromaticos,
melhorando quase dez vezes a acuidade dos microscépios compostos.
Aparentemente Bassi nio dispunha de nenhum microscépio
acromatico. Ainda assim, figuravam em sua primeira memdria sobre a
calcinose os relatos de algumas anilises microscépicas que
empreendeu com um microscépio composto, examinando as
vegetacdes que constituiriam a eflorescéncia decorrente da doenga,
nos diversos estagios do ciclo reprodutivo do bicho-da-seda (BASSI
1835, pp. 36-8, 70).

Com o aparelho “comum” de que dispunha, Bassi observou que

* Bassi ressaltou que em algumas condicoes a pele do corpo do animal morto seria
particularmente resistente, o que ocorreria no estado de ninfa por exemplo, tornando
extremamente dificil que as sementes da calcinose atingissem a superficie e se
Propagassem (BASSI 1835, p. 42),
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a eflorescéncia era formada por filamentos ou ramificacdes tanto retas
quanto curvas e incrustadas umas nas outras, “o que exclui a suposicio
de uma cristalizagao, pois sabemos que as cristaliza¢ées dio fios retos,
€ ndo curvos nem incrustados”. Bassi sugeriu que se fosse possivel
observar a inflorescéncia “com o grande microscépio do ilustre De
Amicci, que aumenta o objeto trinta milhdes ou mais vezes”™®,
poderiam ser vistas as menores ramificacdes e talvez até o aparelho
reprodutor do fungo (BASSI 1835, p. 36, nota 1). O préprio Bassi,
portanto, ndo havia conseguido realizar boas observacdes até essa
época, baseando-se mais em sua intuigdo do que em uma identificacao
microscopica clara da eflorescéncia como um fungo.

Cumpre destacar que as descricdes de suas observacdes
microscépicas eram extremamente sumaérias, além de pouco
esclarecedoras no que diz respeito s caracteristicas taxondmicas do
criptégamo por ele descrito. Isto porque, de acordo com seus biégrafos,
Bassi teria uma formacio relativamente limitada em histéria natural e,
além disso, fora acometido precocemente de uma importante
deficiéncia na sua acuidade visual e realizava suas pesquisas com
enorme esforco (CREMASCOLI 1956; GRASSI 1925).

ESTUDOS SOBRE A COMUNICACAO DA “MATERIA MORBIFICA”

No seu trabalho de 1835 Bassi relatou principalmente seus estudos
sobre o processo de comunicagdo da doenca. Na primeira edicdo do
texto, Bassi defendeu que “o principio contagioso se desenvolve no
inseto vivo e aperfeicoa-se apds sua morte (...)" e que “o sujeito que o
contém ndo € contagioso enquanto vive (...)” (BASSI 1835, pp. 29,
32)"2, Entretanto, em 1837, ao contririo do ocorrido no primeiro relato,
Bassi afirmou que ao fim de novos experimentos pode demonstrar

" Giovanni Battista Amici se dedicava nessa época ao desenvolvimento de
microscopios acromaticos. O aumento indicado por Bassi nio podia se referir,
evidentemente, 2 ampliac3o linear produzida pelo microscépio: tratava-se de um
aumento de volume de trinta milhdes de vezes, o que corresponde a um modesto
aumento linear de cerca de 300 vezes.

"' Poucos anos depois, em um relatério 4 Academia de Ciéncias j4 citado antes, Henri
Dutrochet acusou Bassi de nunca haver realizado anilises microscépicas em suas
pesquisas, tendo se limitado a adlivinhar a existéncia do parasita microscépico
(DUTROCHET 1838, p. 100). Dutrochet negou por isso o mérito do trabalho de Bassi,
pois “(...) a ciéncia nac é composta por adivinhages: para que um fato entre na
ciéncia, € preciso que ele seja demonstrado por provas tio palpaveis, que todas as
ddvidas se tornem impossiveis” (DUTROCHET 1838, p. 100).

' Nesse primeiro momento Bassi restringia a possibilidade de contigio da calcinose 2
presenca da eflorescéncia (“um agregado de plantazinhas parasitas”), o que nio
ocorreria sendo no animal morto e calcinado, uma vez extinta no bicho-da-seda a
“poténcia vital” (BASSI 1835, pp. 29, 33).
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que o bicho-da-seda afetado pela calcinose era contagioso ainda vivo,
mas unicamente nas suas partes internas, pois nio apresentaria neste
estado (vivo) sementes ou germes da doenca na superficie de seu corpo
(BASSI 1837, pp. 29, 32-3).

A seu modo de ver, o “germe da calcinose”, embora fatal, nem
sempre reproduziria o contagio, manifestando a faculdade de transmitir
a outros insetos a mesma doenga (BASSI 1835, p. 30). Para analisar as
condigbes mais provéaveis que viabilizariam que isto se cumprisse,
Bassi realizou estudos em que pesquisou:

1. o contacto entre animais sadios e doentes ou com objetos
infectados;

2. o contacto entre animais doentes e o alimento de animais sadios:

3. a inoculagdo de “matéria morbifica” de animais doentes em
animais sadios.

Constatou em todos estes procedimentos a comunicacgao da calcinose
(ou muscardina) (BASSI 1835, pp. 29-30). A agua e o préprio ar podiam
também se tornar infectados por minusculos germes que ficassem
suspensos neles e transmitir a doenca:

Espalhando-se a tal semente ou pozinho calcinoso na atmosfera, todos
0s corpos que forem introduzidos no espago ou volume de ar no qual
este foi disseminado, podem tornar-se contaminados (...). Se um cadaver
embranquecido e ressecado for agitado sobre a 4gua, a semente ou
pozinho muscardinico que cai sobre o liquido permanece sempre na
sua superficie (...) e se mantém ativo, ou seja contagioso, ainda por alguns
meses (BASSI 1835, p. 43).

Bassi destacou a ocorréncia da calcinose em salas de criacio préximas
e sugeriu que, além do contégio pelo ar e pela agua, poderia ter havido
contaminagdo por objetos levados de um lugar para outro, ou mesmo
pelos préprios criadores ou por suas roupas infectadas (BASSI 1835,
Pp- 31, 49). Bassi considerava que todos os corpos poderiam comunicar
0 contagio muscardinico, com exce¢do dos que pudessem extingui-
lo (BASSI 1835, p. 48). Sugeria por isso que diversos animais' (ratos,
caes, gatos e até mesmo moscas'*) poderiam contribuir a disseminacio
desta doenca, ao transportar suas sementes (BASSI 1835, pp. 48-9).
Ainda com respeito a comunicacio da matéria morbifica, parece-

" Trata-se de uma alusio ao papel desempenhado pelos veiculos vivos do contégio,
designados posteriormente como vetores.

** Segundo Bassi, as moscas poderiam ser portadoras de muitas espécies de contagio
sendo de todas, mas principalmente do calcinoso, que “(...) por sua natureza volatil e
divisibilissimo e multiplicavel ao infinito, pode aderir-se facilmente as moscas que
pousem em uma caixa de criagic infectada pela muscardina” (BASSI 1835, p- 49).
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nos relevante destacar que Bassi dedicou grande parte da meméria
presentemente em analise a discuss3o de seus resultados referentes a
questdo da viruléncia do contagio calcinoso (BASSI 1835, capitulo
V1). Com base em numerosas observacdes, por ele descritas
resumidamente, concluiu que diversos fatores influenciavam o poder
do contagio da doenca:

1. temperatura' e umidade’® da criagio;
2. localizagdo do contagio'’;

3. idade do contagio'®;

4. quantidade do contagio'.

Cumpre ressaltar ainda que Agostino Bassi sugeria neste mesmo texto
um conjunto de medidas higiénicas, cuja adogdo considerava
prioritaria para conter a progressdo da calcinose nas criagdes, dada a
natureza da doenca (BASSI 1835, pp. 60-1). Estas se estenderiam do
controle da alimentagdo e das condigdes atmosféricas (temperatura,
umidade e ventilagao) ao emprego de substincias desinfetantes:

A desinfecgdo obtém-se de varios modos, com o uso de diversos agentes,
isto € com muitas substancias, com o ar livre e com o tempo: tem-se a
cura subtraindo o bicho-da-seda do contagio dominante, ou seja da massa
de germes morbificos reunidos, tornando-o menos conveniente a recebé-
los, alimenté-los e reproduzi-los (...) e previne-se a doenga com a perfeita
limpeza, dos locais e das roupas contaminadas, e impedindo tanto a
reprodugdo dos germes calcinosos nas salas de criacio, como uma nova

' “(...Jquanto maior o calor, maior ¢ a excitagio de sua poténcia vital (...) mais rapido
o desenvolvimento e o aumento do terrivel parasita no sujeito invadidc, mais breve a
duracdo da doenga e mais imediata a morte, porque mais enérgica é a agdo da vida
do agente invasor” (BASSI 1835, pp. 52-3).

' “O fungo muscardinico (...} sai ou nio a superficie do corpo do cadaver (...) segundo
0 estado higrométrico da atmosfera que o envolve. Se é imida (...) encontra menos
Oposi¢ao ao atravessar a pele e sair. Mas se 0 ar que circunda o cadaver estiver seco
(...) dificilmente abre-se caminho através da pele endurecida (...)” (BASSI 1835, p. 37).
"7 De acordo com Bassi, o bicho-da-seda morto pela verdadeira calcinose seria
contagioso independentemente do embranquecimento de seu corpo, uma vez que
sempre possui o fungo parasita em seu interior. Acrescentava que “ as sementes que
se formam e amadurecem no interior do individuo morto sio menos virulentas e 1ém
uma vida menos tenaz e mais breve do que as que se aperfeigoam no exterior, ou seja
nas partes externas (...) ” (BASSI 1835, p. 40).

8 “A existéncia ativa destes germes ou sementes calcinosas tem de fato um limite,
como o tém todos os seres organizados, além do qual ndo lhes é permitido exercer
sua virlude invasiva. Geralmente sua vida latente e consegiientemente a poténcia
contagiosa, extingue-se antes que cumpra dois anos de vida (...)” (BASSI 1835, p. 46).
'? “Mas quanto maior é o nimero dos germes muscardinicos que sido postos em
contacto com o bicho-da-seda, tanto mais facilmente ocorre a invasio do inimigo e
portanto a morte do inseto invadido” (BASSI 1835, pp. 65-6).
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importagio ao interior da criagio, o que explicarei detalhadamente na
outra parte deste meu tratado® (BASSI 1835, p. 82).

O estudo de Bassi abrangia portanto muitos aspectos diferentes da
teoria dos germes, no caso especifico da muscardina. Muitas de suas
sugestdes nao estavam fundamentadas em experimentos e observagoes,
mas em uma intuicdo clara da natureza dos fendmenos contagiosos,
que lhe permitiu antecipar diversos aspectos da moderna teoria
microbiana.

Dentre suas asser¢des que contribuiram significativamente para
a constituicao de uma teoria parasitaria®' das doengas, que prescindiria
em uma primeira instancia de outros elementos causais, figurava sua
rejeicdo da participagdo de qualquer aspecto hereditario na etiologia
da calcinose:

A doenca da calcinose n3o sendo hereditaria, nem podendo sé-lo por
sua natureza, o bicho-da-seda enquanto esteja fechado em estado de
embridio no ovo, ndo pode nunca ser afetado pela muscardina; mas tdo
logo tenham os pequenos animaizinhos saido de seus respectivos ovos,
tocando a superficie externa infectada da casca ou seja da membrana
do mesmo ovo que os continha, sujam-se com as sementes ou germes
do fungo mortal, e pondo-se logo em contacto com seus semelhantes
reunidos em um pequeno espago, adoecem (...) (BASSI 1835, pp. 50-1).

Bassi ndo se limitou a defesa da natureza parasitaria da muscardina.
Desde 1835, aparece claramente em sua obra uma reflexdo geral sobre
as doencas contagiosas em geral:

Os contégios sdo, a meu modo de ver, seres parasitas vegetais e animais,
cujos germes entrando perfeitos, ou seja em estado de poder regenerar-
se, em um individuo dos que sdo destinados pela natureza a conservagao
de sua espécie, e encontrando neste alimento oportuno a sua reproduggo,
cumprem neste sujeito as suas fungdes (BASSI 1835, p. 67).

Ao longo dos anos tal tipo de reflexdo o levou 2 elaboragao de uma
hipétese geral para a etiologia das doengas contagiosas, segundo a

» pogteriormente, em 1836, Bassi divulgou a segunda parte desta memoria — #/ mal
del segno ed altre malattie dei bachi da setta. Parte Seconda. Pralica — que reunia
suas observacdes acerca dos procedimentos a serem adotados com o intuito de manter
a calcinose afastada das criagdes, e suas recomendagdes acerca dos meios a serem
empregados para destruir seu principio gerador, caso nelas ja se tenha introduzido
(BASS!I 1836). Este tema sera retomado em um outro artigo.

2 Do ponto de vista terminolégico, trata-se de fato de uma feoria parasitdria(ou teoria
dos germes), pois a expressio teoria microbiana, como sinonimia desta, somente seria
adotada a partir de 1878, apés a proposicdo do termo micrébio por Sédillot em
referéncia a quaisquer organismos microscépicos.
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qual quaisquer contagios que afetassem o organismo animal seriam
produzidos por parasitas vegetais ou animais?2 (BASSI 1844, 1849).

DIVULGAGAO E ACEITACAO DO TRABALHO DE BASSI

Como ja foi mencionado, antes de publicar seu primeira trabalho Bassi
procurou obter um apoio académico para sua investigacio?. Agostino
Bassi repetiu alguns de seus experimentos diante da comissio
constituida pela Universidade de Pavia e esta elaborou, em 30 de
agosto de 1834, um documento no qual referendava as conclusdes
dos estudos de Bassi:

1. A matéria branca, incrustagio ou eflorescéncia, do bicho-da-seda é
verdadeiramente contagiosa, e pode portanto, por qualquer contacto com
o animal sadio, suscitar e propagar a doenca;

2. A eficiéncia de tal matéria pode ser destruida por diversos agentes
quimicos, inécuos no entanto a natureza do animal, ou seja, tanto faz
que tal substancia seja aplicada ao seu corpo antes ou depois que o
animal tenha contacto, desde que a aplicacio do remédio se restrinja
cuidadosamente 4 contaminag3o;

3. Tendo em vista a difusibilidade extrema desta substancia contagiosa, a
qual rapidamente se apega a qualquer coisa e tenazmente a ela se adere,
tendo em vista a elasticidade extrema de suas partes, tal que um Gnico
bicho extinto reduzido ao estado de eflorescéncia pode contaminar toda
uma criagdo, néo se pode duvidar que esta seja a causa comum da doenca
em questao;

4. Considerando que ha agentes quimicos que podem decompor e destruir
esta substancia morbifica, a Comiss3o se declara convencida de que
mediante o uso adequado de tais agentes se podera impedir a reproducio
muito facil ora presente da doenca e portanto ainda curé-la e preveni-la
(BASSI 1835, pp. 18-9).

Note-se que a Comissao ndo se pronunciou sobre a natureza da
eflorescéncia e nao utilizou os termos “germe” ou “parasita”. Ela se
dava por satisfeita com as evidéncias apresentadas sobre o processo
do contégio, mas nio se comprometia com a hipétese basica de Bassi.

Foi um professor de Mildo, Giuseppe Balsamo-Crivelli, quem
proporcionou a evidéncia microscépica de apoio a hipétese dos fungos

* Este relevante aspecto da obra de Agostino Bassi sera objeto de anilise mais
minuciosa “a posteriori”,

# Agostino Bassi n3o tinha qualquer vinculacio com universidades ou instituicoes de
pesquisa. Sua formacao superior havia sido em Direito (embora tivesse também
estudado ao mesmo tempo algumas disciplinas cientificas). Foi em meio a tarefas
administrativas em propriedades rurais em torno da cidade de Lodi que ele realizou,
como amador, suas investigagdes (CREMASCOLI 1956, p. 25).
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adotada por Bassi. No mesmo ano de publicacio do primeiro trabalho
de Bassi, ap6s estuda-lo, Balsamo-Crivelli se dedicou a estudar a
eflorescéncia dos cadaveres de bichos-da-seda. Dispondo de melhores
microscopios e de experiéncia no estudo de fungos, Balsamo-Crivelli
identificou a eflorescéncia como um verdadeiro vegetal criptogamico
pertencente ao género Botrytis. Deu-lhe inicialmente o nome de
Botrytis paradoxa, mas logo depois passou a denomini-la Botrytis
bassiana, em homenagem ao seu descobridor. Confirmou a
possibilidade de transmissao do fungo, dos cadaveres de vitimas da
muscardina para animais sadios. Verificou também tratar-se de um
fungo diferente daquele que crescia sobre bichos-da-seda mortos e
dessecados artificialmente (ver BASSI 1836, pp. 88-9).
Balsamo-Crivelli ndo apenas apoiou o trabalho de Bassi com suas
observagdes, como também compreendeu toda sua importdncia:

Nao ha diividas portanto de que Bassi observou um fato totalmente novo,
ou seja, que uma matéria vegetal viva introduzida em um organismo
vivo produz uma doenca (...). Esse é um fato que fara época nas ciéncias
naturais e que podera ser fonte de importantes descobertas (BALSAMO-
CRIVELLI, apud BASSI 1836, p. 90).

Outros pesquisadores da época, menos generosos, quiseram se
apropriar do trabalho de Bassi. Victor Audouin, professor do Museu
de Histéria Natural de Paris, considerou insuficientes as evidéncias
apresentadas por Bassi. Realizou diversas investigagcoes experimentais
que confirmaram quase tudo o que Bassi havia descrito (AUDOUIN
1837a, 1837b); mas como o trabalho do pesquisador italiano era pouco
detalhado e tinha algumas lacunas, Audouin o desqualificou e
enfatizou sua prépria descoberta do verdadeiro mecanismo e causa
da muscardina. Logo depois, uma comissio da Academia de Ciéncias
de Paris apoiou as pretensées de Audouin (DUTROCHET 1838).

De acordo com Charles Robin, logo apés a publicacio do trabalho
de Bassi, um certo Lomeni alegou que antes das pesquisas de Bassi e
de Balsamo-Crivelli ja se sabia que a muscardina era causada por um
fungo e que a doenca podia ser transmitida por contato e por sua
inoculagdo. Mas, adicionou Robin, “essas reclamacgées retrospectivas
sdo pouco fundamentadas, como mostra o exame das opinides
anteriores a época em que Balsamo e Bassi estabeleceram de um modo
preciso que a eflorescéncia é mesmo um vegetal, e qual é sua espécies”
(ROBIN, Histoire naturelle des végétaux parasites, p. 595).

Apesar de episédios como este, o trabalho de Bassi se difundiu
rapidamente, através de traducdes e citacoes por diversos autores.
Depois de pouco tempo, fixou-se a versio que foi mais tarde adotada
por Pasteur: “Sabia-se, desde o ano de 1835, pelas pesquisas precisas
do professor Bassi, de Lodi, confirmadas pelas experiéncias de
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Audouin, que essa doenca [a muscardina] devia ser associada ao
desenvolvimento, na lagarta ou na crisalida, de um parasita vegetal,
designado sob o nome de Botrytis bassiana em homenagem aquele
que foi o primeiro a descrevé-lo e a divulgar seus efeitos funestos”
(PASTEUR, £tudes sur la maladie des vers a soie, p. 29).

CONCLUSAO

Atualmente, Agostino Bassi é reconhecido como um dos que
contribuiram para o estabelecimento da teoria microbiana (ou
parasitdria, ou dos germes) das doencas. Seu papel foi o de mostrar
(com a ajuda de outros pesquisadores da época) que uma grave doenca
- a muscardina dos bichos-da-seda — era produzida por um ser vivo
microscopico (no caso, um fungo). Seu método de trabalho estava
longe de ser tdo rigoroso quando o defendido meio século depois por
Robert Koch. No entanto, Bassi conseguiu trazer ao campo da
experimentacdo, com sucesso, a antiga especulagdo sobre o contégio
vivo. Seu trabalho serviu de exemplo e inspira¢do para muitos dos
pesquisadores que o seguiram e que contribuiram com outras etapas
na longa construcdo da teoria microbiana.
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