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La herencia de Sacrobosco en Espafia:
intercambio entre estudios universitarios y la prictica
de navegacién durante el siglo XV1

Roberto de Andrade Martins *

Introduccion

El objetivo de este trabajo es comparar dos géneros de textos astronomicos del si-
glo XVI: los libros universitarios y los destinados a los navegantes, de autores es-
pafioles, derivados del compendio de Sacrobosco. Si bien se podria esperar que
las dos clases fueran totalmente distintas, el estudio comparativo presentado aqui
permite concluir que no eran independientes, Hubo influencias mutuas mas
grandes de lo que se podria suponer.

Iohannes de Sacrobosco escribié su libro Tratado de la Esfera aproximadamente
en 1230. Este fue el libro de texto de astronomia mds popular en toda Europa,
desde el siglo XIII hasta el XVII. A mediados del siglo XIII el libro ya se estaba di-
fundiendo bajo la forma de copias manuscritas. Durante el mismo siglo ya se es-
cribieron los primeros comentarios a este libro, por Michael Scot, John Pecham,
Bernard de La Treill, Campanus de Novara, Robertus Anglicus y otros
(THORNDIKE, 1949). Sin bien el texto y sus comentarios fueron todos inicialmen-
te escritos en latin, en el siglo XIV Nicole Oresme produjo la primera traduccién
del texto al francésl,

Siglo tras siglo, la obra de Sacrobosco fue estudiada, ensefiada, copiada y co-
mentada. Después de la invencién de la prensa se publicaron aproximadamente
trescientas ediciones?, simples o acompaiiadas de comentarios, en latin o en otros
idiomas. Las dos primeras ediciones se imprimieron en Italia, el afio de 1472. La
dltima tiene la fecha del 1664 o 1673.

Después de la invenci6n de la prensa, el padre Alvaro da Torre hizo la prime-
ra traduccién conocida en portugués, que se publicé dos veces en Lisboa (circa
1510) juntamente con un “Regimento do astrolabio e do quadrante”, con tablas
para la determinacién de la latitud, lo que muestra que se trataba de un libro
hecho para el uso de los navegantes. En Portugal, el libro de Sacrobosco era estu-
diado asimismo en la Universidad (primeramente en Lisboa, y después en Coim-
bra). Siguiendo la tradicién medieval, en las universidades se estudiaba la astro-
nomia en el curso de Artes y también en el curso de Medicina, donde el conoci-
miento de esta ciencia era necesario para el estudio de la astrologia médica.

Introduccién del “Tratado de la esfera” en Espafia

En Espafia, durante el siglo XVI, el Tratado de la Esfera se utilizaba en las universi-

dades y también en otros sitios de ensefianza, como la Casa de la Contratacién de

Sevilla, donde los pilotos recibian ensefianzas sobre cartografia, métodos astro-

némicos para la navegacién y otros temas que exigian el conocimiento de astronomia.
Se publicé la primera traduccién (parcial) para el castellano en un famoso tra-

tado de geografia:
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ENCISO, Martin Fernédndez de. Suma de geographia que trata de todas las partidas y
provincias del mundo, en especial de las Indias. Sevilla: Jacobo Cromberger, 1519.

En las universidades los estudios atn eran atn impartidos en latin. Entre los
autores espafioles académicos podemos incluir Pedro Ciruelo y Pedro de Espino-
sa, quienes publicaron comentarios latinos sobre el Tratado de la Esfera de Sacro-
bosco (FERNANDEZ DE NAVARRETE, 1851, vol. 1, p. 170):

CIRUELO, Pedro Sanchez. Uberrimum sphere mundi come[n]tu[m] intersertis etia{m]
questionibus Dfomi]ni Petri de Aliaco. Parisius: Guidonis Mercatoris / Ioannes
Petit, 1498.3 i

ESPINOSA, Pedro de. Sphera loannis de Sacro Busto cvm commentariis Petri a Spinosa
Artium Magistri, celeberrimiglue] praeceptoris Salmanticensis gymnasij, aeditis.
Salmanticae: Ioannes Iunta, 1550,

Debemos también citar las obras de Ginés de Rocamora y Torrano, Alonso de
Fuentes, Rodrigo Saenz de Santayana y Spinosa y Jerénimo de Chaves, quienes
escribieron en castellano. Sus libros contienen traducciones completas o parciales
del Tratado de la Esfera, con comentarios:

CHAVES, Jerénimo de. Tractado de la sphera que compuso el doctor Toannes de Sacro-
busto con muchas additiones. Seuilla: luan de Leon, 1545.

FUENTES, Alonso de. Summa de philosophia natural, enla qual assi mismo se tracta de
astrulugia y astronomia y otras sciencias en estilo nunca visto, Sevilla: Juan de
Leon, 1547,

SANTAYANA Y SPINOSA, Rodrigo Saenz de. La sphera de Iud de Sacro Bosco
nueua y fielmente traduzida de latin en romance. Valladolid: Adrian Ghemart, a
costa de Pedro de Corcuera, 1567.

ROCAMORA Y TORRANO, Ginés de. Sphera del vniuerso. Madrid: por Iuan de
Herrera, 1599.

Hubo diversas obras sobre navegacién publicadas en Espafia durante el siglo
XVI que incluyeron buena parte del contenido del Tratado de la Esfera (todas escri-
tas en castellano):

FALERO, Francisco. Tratado del esphera y del arte del marear. Con el regimiento de las
alturas, con algunas reglas nuevamente escritas muy necesarias. Sevilla: Juan
Cromberger, 1535.

MEDINA, Pedro de. Arte de navegar en que se contienen las reglas, declaraciones, se-
cretos y avisos que a la navegacicn son necessarios [...]. Valladolid: Francisco Fer-
néndez de Cérdova, 1545.

CORTES Y ALBACAR, Martin. Breve compendio de la sphera y de la arte de navegar
con nuevos instrumentos y reglas exemplificado con muy subtiles demonstraciones.
Sevilla: Antén Alvarez, 1551.
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ZAMORANO, Rodrigo. Compendio de Ia arte de navegar. Sevilla: Alonso de la Ba-
rrera, 1581.

Algunos de estos libros seran descriptos a continuacién.
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La astronomia en las universidades

¢(Cudles eran los conocimientos astronémicos ensefiados en las universidades?
Desde la Edad Media, la astronomia estaba incluida en el quadrivium: aritmética,
geometria, astronomia y miisica. El modelo de las “artes liberales” en el medievo
estaba contenido en el libro Las bodas de Filologia y Mercurio [De nuptiis Philologiae
et Mercurio], de Martianus Capella. Llama la atencién que el estudio medieval de
la astronomia no era cuantitativo, a pesar de que era parte de los estudios mate-
maticos.

Los temas ensefiados eran: conocimientos generales sobre el universo, las es-
feras celestes, los planetas, el Sol, la Luna, Ia Tierra, los cuatro elementos, los mo-
vimientos celestes, las constelaciones, los circulos celestes, geografia astronémica,
las zonas terrestres, las estaciones del afio, duracién de los dias y de las noches,
eclipses del Sol y de la Luna, las influencias celestes sobre el mundo terrestre, y
también las asociaciones entre astronomia y mitologia, y etimologia de los térmi-
nos astronémicos. Todos esos asuntos estdn presentes en el Tratado de la Esfera de
Sacrobosco. Los libros astronémicos medievales citaban a muchas autoridades:
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filosofos, textos religiosos, obras literarias... y astrénomos (véase MARTINS,
2003).

L)os estudios universitarios medievales prontamente engendraron comenta-
tios sobre el Tratado de la Esfera donde se hallaban discusiones teéricas y filoséfi-
cas sin ningun uso practico, pero con muchas citas eruditas.

Durante el Renacimiento, la astrologia logré una gran importancia y fue in-
corporada a los estudios de medicina. Los textos astronémicos adicionaron en-
tonces muchos conocimientos sobre las influencias celestes e informaciones cuan-
titativas sobre los movimientos de los astros. Durante el siglo XVI hubo ataques
de la Iglesia a la astrologia judiciaria (TOMAS, 1991, pp. 151-179), pero la astrolo-
gia médica se mantuvo firmemente en las universidades de Portugal y Espafia.

La astronomia de los navegantes

Las navegaciones de los portugueses y espafioles por el océano, desde fines del
siglo XV, originaron nuevas necesidades que no habfan sido contempladas por
los estudios astronémicos universitarios (FONTOURA DA COSTA, 1939):

e Evaluaci6n de distancias geogréficas por medidas astronémicas

e Conocimiento de la ubicacion geogréfica (latitud y longitud) en los dos
hemisferios (norte y sur)

e  Estudio de los cielos meridionales, que no se conocian previamente

e Conocimiento preciso de la magnitud de la Tierra y de la equivalencia entre
medidas angulares (grados) y distancias (leguas), para construccién y em-
pleo de mapas

e Conocimiento preciso del movimiento del Sol, para determinacién de latitud

e Conocimiento detallado de las estrellas préximas a los polos, para determi-
naci6n de latitud

e Conocimiento preciso de los eclipses de la Luna, para intentar medidas de
longitud geogréfica

e Influencia de la ubicacién geografica (latitud) sobre la duracién de los dias y
de las noches y otros fenémenos celestes
Los “climas“4y su relacién con la ubicacién geografica
El uso de las estrellas proximas a los poles como relojes astrondémicos
El uso de las estrellas proximas a los poles para corregir a las brijulas, que
muchas veces no indicaban correctamente la direcci6én norte-sur.

s Estudio de los fenémenos meteorolégicos, que se suponian ser influenciados
por los astros

En su mayor parte, los pilotos carecian de conocimientos cuantitativos. Los
navegantes necesitaban conocer diversos parametros astronémicos con notable
precisién - como la oblicuidad de la ecliptica y la distancia de las estrellas “pola-
res” a los polos. Precisaban de tablas con los movimientos de los astros, construi-
das por medio de célculos precisos, y exigian previsiones exactas sobre los eclipses.

Ademds, los pilotos tenian que saber emplear diversos instrumentos astroné-
micos (cuadrante, ballestilla, astrolabio, etc.) y hacer calculos. Por supuesto, los
astr6logos también necesitaban hacer calculos, pero de otro tipo.

Los navegantes y los estudios universitarios

Sin hablar de otras necesidades y otros géneros de preocupaciones astronémicas
del siglo XVI (por ejemplo, el calendario), vemos que el desarrollo de la navega-
cién oceédnica y la ensefianza universitaria tenian diferentes enfoques y podrian
generar literaturas completamente divergentes.

De hecho, para los estudios académicos (e incluso para el uso de la astrologia
meédica) el estudio de las medidas, de las tablas, de los instrumentos y de los cal-
culos de los navegantes no tenia importancia. En cambio, a los navegantes no les
servian las discusiones filoséficas, el conocimiento de los cuatro elementos y de
las diez esferas, la mitologia, la etimologia de los términos astronémicos y las ci-
tas eruditas de todas las autoridades quienes encantaban a los letrados.

Todo eso sugiere que los textos astronémicos de las universidades y los textos
astronémicos destinados a los navegantes serian de tipos completamente diferen-
tes. Seria posible imaginar que los dos tipos de literatura se desarrollarian de
forma auténoma, como dos ramas divergentes provenientes de un tronco comun.

Pero jhubo realmente tal diferencia?

Hay, por supuesto, diferencias entre los géneros de libros escritos por los pro-
fesores universitarios y por los autores que querfan instruir a los navegantes. Sin
embargo, el estudio de un conjunto de comentarios espafioles del siglo XVI a Sa-
crobosco mostré que la diferencia no es tan considerable. Para mostrarlo, vamos
analizar tres obras de distintos estilos, de aquel periodo.

El comentario de Pedro de Espinosa

Un primer ejemplo es una obra académica, escrita por Pedro de Espinosa, un pro-
fesor de Salamanca® (ESPINOSA, 1550). Este libro contiene todo el texto de Sacro-
bosco, a lo cual el maestro Espinosa afiadié muchos comentarios (alrededor de un
tercio del libro).

El género del comentario es claramente académico, citando a muchas autori-
dades, discutiendo cuestiones filoséficas y aclarando nociones astrologicas ttiles
a los médicos, que no se hallan en el texto de Sacrobosco. Pero hay asimismo
otras cosas que son tipicas de la época de las grandes navegaciones, y que indican
una influencia de los conocimientos précticos de los navegantes.

En el inicio del libro, donde Sacrobosco presenta las definiciones geométricas
de la esfera, Espinosa afiadié que la Tierra es una esfera; que solamente una cuar-
ta parte de ella tiene terra, y las otras partes son mares; y que las tierras se divi-
den en cuatro regiones, Asia, Africa, Europa y América - y acé se refiere a Améri-
co Vespucio (ESPINCSA, 1550, fol. 3v).

En otro lugar, donde Sacrobosco habla sobre la forma de la Tierra, Espinosa
acrece que muchos (pero no todos) los autores creian que la‘region entre los tré-
picos era inhabitable, pero que la experiencia de los navegantes del rey Don Fer-
nando habia mostrado que tal regién no era tan caliente cuanto se crefa
(ESPINOSA, 1550, fols. 7r-7v).



Sacrobosco informa a sus lectores sobre la magnitud de la Tierra en estadios;
Espinosa aclara qué es un estadio e indica la magnitud de la Tierra en leguas y en
millas (ESPINOSA, 1550, fols. 22r-23v) - las medidas précticas utilizadas en aquel
tiempo.

Hay otras adiciones de Espinosa, como informaciones cuantitativas sobre los
planetas y sobre el movimiento del Sol, que no son tan completas como las que
encontramos en libros nauticos, pero muestran una preocupacién que no se veia
en los comentarios mas antiguos.

La traduccion de Jerénimo de Chaves
Como ejemplo de comentario intermedio (ni académico, ni para navegantes), po-
demos citar el de Jerénimo de Chaves, en castellano (CHAVES, 1545).

Jerénimo de Chaves (1523-1574) nacié en Sevilla. Fue maestro en artes y en
medicina, matemético, astrologo y cosmégrafo del Rey (FERNANDEZ DE
NAVARRETE, 1851, vol. 1, pp. 563-565). Edité su Tractado de la Sphera cuando te-
nia tan sélo 22 afios; y tres afios después public6 una obra sobre calendario y as-
trologia, la Cronographia o Reportorio de los Tiempos.

CHAVES, Hieronymo de. Chronographia o repertorio de los tiempos: el mas copioso y
preciso que hasta agora ha salido a luz. Seuilla: Juan de Leon, 1548.

Esta obra tuvo un gran nimero de ediciones, todas en castellano: diez en Sevi-
lla, y una en Lisboa, Portugal. Ademés, Chaves compuso mapas geogréficos de
Sevilla y de las Indias Occidentales.

Jerénimo de Chaves fue el primer titular de la citedra de Arte de Navegacién
y Cosmografia de la Casa de Contratacién de Sevilla, creada en 1552, y por lo tan-
to uno puede pensar que su trabajo se destinaba a los navegantes. Sin embargo,
cuando edit6 su Tractado de la Sphera, no tenia relaciones con la Casa de Contratacién.

El libro de Chaves fue la primera traduccién castellana completa del Tratado
de la Esfera. No fue escrito para navegantes, sino para un publico amplio. Chaves
declara en el Prélogo del libro que su objetivo era, por un lado, permitir el estudio
de la astronomia a los que no lefan latin y, por otro, proporcionar ayuda a los que
comprendian el latin, por medio de demostraciones, figuras y tablas que hacian
falta en los libros en aquel idioma. Sin embargo, Chaves no alegaba originalidad:

[...] podran dezir g muchas delas cosas q aqui scriui, estan ya scriptas por
otros: y que puse y afiidi pocas cosas nueuas. A los quales yo (en suma
respodiendo) confiesso y affirmo las mas cosas que aqui scriuo auerlas
traduzido de lengua latina, y coligido de muchos, diuersos y autenticos
Autores: y que yo no aya scripto, ni afiidido muchas cosas nueuas y
inuenciones, no se dewe marauillar alguno, pues sentencia y parecer es
del Comico, ninguna cosa dezirse, que primero no se aya dicho. Y ala
verdad, que ay ya que ver, que no este visto. Y q ay ya que scriuir, que no
vfsg{e;c;ﬁpto. Y que ay ya que saber, que no este sabido. (CHAVES, 1545,
V).

El libro tiene estilo intermedio: presenta muchos rasgos académicos (erudi-
ci6n, referencia a autoridades, discusiones filoséficas, citaciones literarias); pero
contiene muchas informaciones cuantitativas y précticas, tiles para los navegan-

tes (tablas de declinacién del Sol, de duracién de los dias y noches, longitud y la-
titud de lugares importantes, etc.).

Presentaremos solamente un ejemplo del estilo académico. Después de tradu-
cir el Prologo de Sacrobosco, Chaves afiadié un largo comentario que exhibfa su
erudicién. EI empieza refiriéndose al mejor modo de iniciar la exposicién de una
obra: “Svelen los Autores y Expositores en los Prohemios de sus obras (segun es
sentencia del Comentador en el prohemio de los Phisicos) considerar y notar ocho
cosas [...]" (CHAVES, 1545, fol. 5r). Y después afiade:

Lo primero deuen considerar la dignidad y utilidad de aquella sciencia, o
materia que han de tractar. Lo segundo notar el orden, diuision, y propor-
tion della. Lo tercero y ultimo, tocar las difficultades que ay en la tal
sciencia En las quales cosas (segun doctrina de Tulio) deuen hazer a los
que oyeren su habla, o leyeren su obra beneuolos, dociles, y atentos.
(CHAVES, 1545, fol. 51).

Una persona con formacién académica, en aquel tiempo, comprenderia inme-
diatamente que Chaves se referia en esta cita a Averroes (“el Comentador”) y a la
Fisica de Aristételes, y que “Tulio” se referia a Cicerén, pero una persona sin tal
nivel de educacién no podria comprender a qué Chaves se referia. Por otro lado,
es evidente que un navegante o piloto, interesado en aprender astronomia para
poder guiarse en sus viajes por el océano, no tendria ningtin interés en este tipo
de comentario.

Es posible notar diferentes tipos de adiciones de Chaves a la obra de Sacro-
bosco. Hay puntos donde él afiade comentarios de naturaleza religiosa, citando a
las autoridades de la Iglesia. En otros puntos, hay comentarios de interés astro-
némico, que enriquecen el texto de Sacrobosco con la adicién de muchos detalles
cualitativos y cuantitativos que no existian en la obra medieval. Hay asimismo
otras adiciones que podrian tener interés para los navegantes, como informacio-
nes geograficas.

El trabajo de Chaves es més completo que el de Espinosa, en todos los aspectos.

El libro de Martin Cortés
Otra obra del mismo tiempo, basada en el texto de Sacrobosco, pero claramente
destinada a los navegantes, fue el libro de Martin Cortés y Albacar (1532-1589),
publicado por primera vez el afio de 1551 (CORTES Y ALBACAR, 1551). Este tra-
bajo de Cortés fue traducido y publicado en inglés y otros idiomas. Hubo 9 edi-
ciones en inglés, entre 1551 y 1630. Fue utilizado como obra de referencia por na-
vegantes de diversos pafses, durante muchos afiosé.

A la inversa de los dos libros mencionados arriba, el de Cortés no contiene un
comentario completo del libro de Sacrobosco, pero tiene muchas secciones basa-
das en el Tratado de la Esfera. Este libro tiene tres partes:

* Delacomposicién del mundo y de los principios universales que para el arte
de la navegacién se requieren

¢ De los movimientos del Sol y de Ia Luna y de los efectos que de sus movi-
mientos se causan

¢ Dela composicién y uso de instrumentos y reglas del arte de la navegacién



La tercera parte no tiene semejanza con el libro de Sacrobosco. La segunda
tiene semejanza parcial (cerca de mitad del texto). La primera parte es casi total-
mente basada en el libro de Sacrobosco.

Es un manual completo para los navegantes, pero tiene asimismo muchos tra-
zos académicos. Contiene muchas informaciones doctas sin interés para los nave-
gantes, como por ejemplo:

Segun sant Isidro mundo es cielo, tierra, y las otras obras de dios que en el
ay; es compuesto de cosas visibles, mas investigables, del qual es dicho
por sant Juan, y el mundo fue hecho por el, los philosophos le llamaron
mundo por ques en sempiterno movimiento al qual ninguna quietud es
concedida. Los griegos dixeron le cosmos que significa hermosura por su
forma elegante y ornamento maravilloso, y diversidad de elementos com
el resplandor del sol, luna y estrellas [...] (CORTES Y ALBACAR, 1551,
fols. IXv-Xr) '

Como los libros destinados a los estudiantes de las universidades, este libro
de Cortés tiene muchas citas eruditas, y una tabla de tres paginas donde presenta
los autores citados en el libro (CORTES Y ALBACAR, 1551, fols. XCII[Jv-XCVr1) y
donde se incluyen los libros de la Biblia, los “doctores santos” y los “doctores te6-
logos”.

Comentario final

Pareceria, a priori, que los libros universitarios y los destinados a los navegantes
serjan totalmente distintos. Sin embargo, el estudio comparativo de estos y otros
trabajos permite concluir que los dos tipos de literatura derivados del compendio
de Sacrobosco no eran independientes. Hubo influencias mutuas més grandes de
lo que se podria suponer a priori, y la erudici6n filoséfica académica penetré en
los tratados de navegacién, precisamente como las nuevas informaciones obteni-
das por los navegantes, los problemas de los pilotos, las tablas numéricas y las
reglas précticas encontraron amparo en obras de estilo universitario.
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Notas

1 Dos siglos después, la traduccién se imprimié: SACROBOSCO, Joannes de. Le traicté de la sphére: transla-
té de latin en frangois par maistre Nicole Oresme. Paris: chez maistre Simon du bois, imprimeur, [ca. 1525].

2 Hicimos un estudio sobre las ediciones del Tratado de la Esfera, que estd disponible para consulta en
Internet: <http://ghte.ifi.unicamp.br /Sacrobosco>

3 Hubo otras ediciones: 1508, 1515, 1526 (impresas en Alcald de Henares).

4 La designaci6n “clima” no tenfa un significado asociado a fenémenos meteorolégicos, y describfa re-
giones de la Tierra delimitadas por circulos paralelos al ecuador, en las cuales la duracién méxima del
dfa variaba solamente media hora.

5 No hay informaciones biograficas relevantes sobre Pedro de Espinosa, pero son conocidos otros libros
que publicé sobre l6gica (1534) y sobre filosoffa natural (ANTONIO, 1783, vol. 2, p. 191).

6 Otro libro espafiol importante sobre navegacion, del mismo tiempo, fue escrito por Pedro de Medina, y
i: 9t)radujo y imprimi6 en Francia, diversas veces (FERNANDEZ DE NAVARRETE, 1851, vol. 1, pp- 156-
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